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2 INTRODUCCIO | OBJECTIUS

2.1 DADES BASIQUES DEL PROMOTOR

Entitat Aj. de Vandellos i I’Hospitalet de I’Infants
Adreca social Plaga de I’ Ajuntament 6

Municipi i CP 43891-Vandellos

Persona de contacte i carrec Maria Lledo— Técnica de Medi Ambient
Correu electronic persona de contacte mlledo@vandellos-hospitalet.cat

Telefon persona de contacte 977.823.313

2.2 EQUIP TECNIC DEL PROJECTE

El present avantprojecte ha estat redactat per I'Enginyera de Forests Elena Tomas Farré, amb
domicili al carrer 11 de juliol, 436, 4r 1a de Terrassa amb codi postal numero 08221 i amb
nimero de col-legiat 5.265 al Col-legi d’enginyers de forests. El correu electronic és
elenatomasferre@gmail.com.

En I'elaboracié del projecte també hi han participat | per I'Enginyer Técnic Industrial Carlos
Carrillo Romero, amb domicili al carrer Pere Vilella, 1-3, 2on 4art de Manresa, amb codi postal
08243 i amb numero de col-legiat 21.993 al Col-legi d’Enginyers Técnics Industrials de Manresa.
El telefon de contacte és el numero 629.770.661 i el correu electronic,
info@ambitenginyers.es i I'Arquitecte Pedro Herreros Chavarria, amb domicili a I’Avinguda
dels Dolors, 27, 3er 3era de Manresa, amb codi postal 08243 i amb numero de col-legiat
59200-5 al Colllegi Oficial de Arquitectes de Catalunya. ElI correu electronic és
pedro.herreros@coac.cat.

2.3 ANTECEDENTS

L'Ajuntament de Vandellos i I'Hospitalet de I'Infant com ajuntament signant del Pacte
d’alcaldes per I’energia sostenible aposta per impulsar un model de desenvolupament que no
es vagi en detriment del medi ambient, ni del malbaratament dels recursos naturals dels quals
depenen les activitats humanes.

Seguint aquesta linea de treball des del 2015 estar plantejant la incorporacié de generacio
termica d’edificis municipals a partir de I'Gs de la biomassa. Aquesta incorporacidé
incrementaria la sostenibilitat energética del municipi, proporcionant un model energétic de
clima amb combustible renovable i milloraria I'estat de les forests del municipi, de les quals
més de 300 hectarees son de titularitat publica.

Per aquest motiu es planteja la possibilitat de dur a terme una instal-lacié que funcioni amb
biomassa i que subministri aigua calenta per a calefaccié a I'ajuntament, al centre de dia i al
Centre d’assistencia primaria.

La instal-lacié suposara la valoritzacié de productes fusters de petit diametre o baixa qualitat,
biomassa forestal primaria, procedents d'actuacid de gestid forestal que dificilment tenen
mercat fora de I'ambit bioenergétic.
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La biomassa te una gran potencialitat com a sector estratégic emergent, que pot generar nova
ocupacid a partir de recursos desaprofitats de la zona, pot contribuir a millorar I'entorn
mediambiental (gestié sostenible de boscos, reduccié del risc d’incendis i reduccié d’emissions
de CO2) i pot suposar un impacte molt positiu pel desenvolupament empresarial i
socioeconomic local.

En aquest projecte es descriuran les obres a realitzar per a la realitzacié de la instal-lacié
esmentada: sala de calderes, sitja de combustible, previsid d’espais per a la descarrega de
combustible amb total funcionalitat, caracteristiques de la caldera de biomassa i de la
hidraulica necessaria aixi com altres equips que puguin ser necessaris.

2.4 OBIJECTIUS

L'objectiu d’aquest avantprojecte és el de proporcionar informacié técnica i economica
necessaria per a validar la instal-lacié d’una xarxa de calor amb una caldera de biomassa que
proporcioni energia téermica per al funcionament aigua calenta per a calefaccié a I’Ajuntament
de Vandellos i al Centre de dia i Centre d’Assisténcia Primaria d’aquest municipi

2.5 CONTINGUT | ABAST

Aguest avantprojecte aporta el contingut necessari per a poder valorar la viabilitat tecnica i
econdmica de la instal-lacié de la xarxa de calor i la instal-lacié relativa a la generacid d’'aigua
calenta mitjancant biomassa. Concretament s’inclou:

e Informacié que permeti coneixer I'estat i funcionament de les instal-lacions actuals per
a la produccié de calor dels edificis pertanyents al projecte.

e L’emplagament de la instal-lacié.

e Latipologia de la biomassa a utilitzar.

e L'obra civil a realitzar.

e Les caracteristiques técniques de la caldera i elements de la instal-lacid.

e La configuracid de la xarxa de calor, caracteristiques i tracats.

e Estacions terminals d’intercanvi de calor.

e Planol de emplagcaments on es plantegi ubicar la nova instal-lacié aixi com la sitja de
emmagatzematge d’estella.
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2.6 SITUACIO GEOGRAFICA

La instal-lacié descrita en el present projecte contempla la instal-laci6 de una caldera de
biomassa, xarxa de calor i tots aquells elements necessaris per al seu correcte funcionament
en el municipi de Vandellos i I'Hospitalet de I'Infant.

Les coordenades geografiques UTM de fus 31N del punt on es preveu instal-lar el centre de
produccié de calor sén:

X. 317.662m
Y. 4.543.334,5
Alt. 272,9m.

2.7 NORMATIVA D'APLICACIO

D’acord amb I’Article ler.a.1 del Decret 462/1971 de 11 de Marg en I'execucid de les obres
hauran de complir-se les normes vigents aplicables sobre la construccid, a la data de visat del
Projecte d’Execucié. Amb aquest objectiu, es cita la seglient relacié de la Normativa Aplicable:

2.7.1 Normativa de caracter general

Codi Tecnic de la Edificacid

e Real Decret 314/2006, de 17 de marg, per el que s’aprova el “Cddigo Técnico de la
Edificacidn”.
o B.O.E.: 28-MAR-2006

Redaccié de Projectes i Direccié d’Obres

e Decret 462/1971, d’11 de marg, pel que s’aproven les normes de redaccié de projectes
i direccié d’obres d’edificacid.
o B.O.E.24/03/71-n271

2.7.2 Seguretat i salut

Prevencié de Riscos Laborals

e Llei31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals.
o BOE10.11.1995

e Real Decret 486/1997, de 14 d’abril, pel que s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut en els llocs de treball.

e Guia técnica per I'avaluacid i prevencié dels riscos relatius a la utilitzacié de llocs de
treball.

e Real Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, pel que s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccid.

e Real Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per la proteccio de la
salut i seguretat dels treballadors davant del risc electric.
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Inici Activitats d’Empreses i Centres de Treball

e Ordre de 6 de maig de 1988, per la que es deroga la 0.m. 6 oct. 1986, sobre requisits i
dades que han reunir les comunicacions d’obertura préevia o reanudacié d’activitats en
els centres de treball.

o BOE de 16 de maig.
e Llei21/1992, de 16 de juliol, d’Industria.
o BOEn2176, del 23-07-92

Condicions Acustiques en Edificis

e Real Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel que es regulen les emissions sonores en
I’entorn degudes a determinades maquines d’us I'aire lliure.

2.7.3 Impacte ambiental

Criteris mediambientals sobre I'Gs de la biomassa

e Decret 21/2006 de 14 de febrer pel que es regula I'adopcid de criteris mediambientals
i d’ecoeficiéncia als edificis.

Prevencid i Control integrats de la Contaminacié

e Llei 16-2002, de 1 de Juliol, de Prevencid i Control integrats de la Contaminacio.

o BOE n?157 del 02/07/02

Reglament d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses.

e Decret 2414/1961, de 30-Novembre.
o B.O.E.: 7-DIC-61
o Correccié d’errors: 7-MAR-62

e Ordre de 15-MAR-63, Instruccions complementaries per I'aplicacié del Reglament
d’activitats molestes, insalubres, nocives i perilloses, del Ministeri de la Governacid

o B.O.E.: 2-ABR-63

Avaluacid del impacte ambiental

e Real Decret Legislatiu 1302/1986, de 28 de juny, d’Avaluacié d’'Impacte Ambiental, del
Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme

o B.O.E.30/06/86

e Real Decret 1131/1988, de 30 de setembre, Reglament per I'Execucié de I’Avaluacid
del impacte Ambiental, del Ministeri d’Obres Publiques i Urbanisme.

o BOE05.10.88

Emissions a I'atmosfera.

e Llei38/1972, de 22 de desembre, de proteccié de I'ambient atmosféric.
o BOE N2309, de 26 de desembre de 1.972.

e Decret 833/1975, de 6 de febrer, pel que es desenvolupa la Llei 38/1972, de 22 de
desembre, de proteccié de I'ambient atmosféric.
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e Real Decret 646/1991, de 22 d’abril, que limita les emissions procedents de les grans
instal-lacions de combustid.

o BOE.NUm. 99 -25.4.1991

Prevencié de la Legionel:la

e Reial Decret 909/2001, de 27 de Julio, pel qual s’ estableixen els criteris higiénico-
sanitaris per a la prevencié i control de la legionel-losis.

o BOE 28/07/2001

2.7.4 Electricitat

General

e Llei 54/1997, de 27 novembre, del Sector Electric. Conté les modificacions introduies
per la Llei 50/1998 de 30 de desembre de Mesures Fiscals, Administratives i de I’Ordre
Social.

o BOE de 28 de novembre de 1997

e Real Decret 1955/2000, de 1 de desembre, pel que es regulen les activitats de
transport, distribucié, comercialitzacié, subministrament i procediments d’autoritzacio
d’instal-lacions d’energia electrica.

Reglament Electrotécnic per Baixa Tensid i Instruccions Complementaries

e Real Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic per
Baixa Tensid. Inclou Reglament e Instruccions Tecniques Complementaries de ITC-BT-
01 a ITC-BT-51.

o BOENn?224

Escomeses, comptadors i tarifes

e Real Decret 2949/1982, de 15 d’octubre, pel que es donen normes sobre escomeses
electriques i s’aprova el reglament corresponent.

o BOE 12-11-1982 n2 272

e Real Decret 875/1984, de 28 de Marg, Reglament de Comptadors d’Us corrent. Classe
2.

o BOE 12/05/84.

2.7.5 Proteccio contra incendis

Reglament d’instal-lacions de proteccid contra incendis

e Real Decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel que s’aprova el Reglament
d’instal-lacions de proteccio contra incendis.

o BOEN2298 de 14 -12-1993

e Ordre de 16 d’abril de 1998, sobre Normes de Procediment i Desenvolupament del
Real Decret 1942/1993, de 5 de novembre, pel que s’aprova el Reglament
d’instal-lacions de Proteccid contra Incendis i es revisa I’Annex | i els Apendixs del
mateix.

o BOE.N2101 del 28-04-1998
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2.7.6 Sanejament

Aiglies residuals. Normes aplicables al tractament de les aigies residuals urbanes.

e Real Decret - Llei 11/1995 de 28-12, pel que s’estableixen les normes aplicables al
tractament de les aiglies residuals urbanes.

o BOE.N2312 de 30-12-1995
o Adapta a: Directiva 91/271/CEE.

e Real Decret 509/1996 de 15-03 de desenvolupament del R.D.-Llei 11/1995 de 28-12,
pel que s’estableixen les normes aplicables al tractament de les aiglies residuals
urbanes.

o BOE.N2 77 del 29-03-1996

e Real Decret 2116/1998 de 02-10, pel que es modifica el R.D.509/1996 de 15-03 de
desenvolupament del R.D.-Llei 11/1995 de 28-12, pel que s’estableixen les normes
aplicables al tractament de les aiglies residuals urbanes.

o BOE.N2251 del 20-10-1998

Plec de prescripcions téchiques generals per canonades de sanejament de poblacions.

e Ordre de 15 de setembre de 1986 per la que s’aprova el Plec de Prescripcions
Tecniques Generals per Canonades de Sanejament de Poblacions.

o BOE 23/09/86 —n2228
2.7.7 Calefaccié ,aigua calenta sanitaria i Biomassa

Reglament d’instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions técniques
complementaries (IT)

e Reial Decret 1027/2007, de 20 de Juliol de 1.998, pel qual s’aprova el Reglament
d’Instal-lacions Térmiques en els Edificis. (B.O.E. num. 207, 29 d’agost del 2007)

Calefaccid, climatitzacid i ACS

e Reial Decret 1618/1980, de 4 de juliol, pel que s’aprova el Reglament d’instal-lacions
de calefaccid, climatitzacié i aigua calenta sanitaria amb la fi de racionalitzar el seu
consum energetic.

Aparells a Pressid

e Real Decret 1244/1979, de 4 d’abril de 1979, pel que s’aprova el Reglament d’Aparells
a Pressid. (B.0O.E num. 128, 29 de maig del 1979.)

e Reial Decret 1504/1990, de 23 de novembre, pel que es modifiquen determinats
articles del reglament d’aparells a pressié. (B.0.E.28 novembre del 1990 i B.O.E. 24
gener del 1991)

e Real Decret 769/1999, de 7 de maig, pel que es dicten les disposicions d’aplicacié de la
directiva del parlament europeu i del consell, 97/23/ce, relativa als equips de pressié i
es modifica el Real Decret 1244/1979, de 4-4-1979, que va aprovar el reglament
d’aparells a pressié. (B.O.E. nim. 129, 31 de maig del 1999)

e Resolucié de 18 de desembre de 2001, de la Direccié General de Politica Tecnologica,
per la que s’acorda la publicacié de la relacié de normes harmonitzades en I'ambit del
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Real Decret 769/1999, de 7 de maig, pel que es dicten les disposicions d’aplicacio de la
Directiva del Parlament Europeu i del Consell 97/23/CE relativa als equips a pressio.

Instruccions Tecniques Complementaries del Reglament d’Aparells a Pressio.

e Ordre del 17-3-1982, per la que s’aprova la Instruccié Técnica Complementaria MIE-
AP1 del Reglament d’Aparells a Pressié. (B.O.E. 8 d’abril del1981, Modificacions en
I’Ordre 8-3-1985. B.O.E. 13 d’abril del 1985)

e Ordre de 6 doctubre de 1980, per la que s’aprova la Instruccid Técnica
Complementaria MIE-AP2 del Reglament d’Aparells a Pressié. (B.O.E. nim. 265, 4
d’abril de novembre del 1980, pag. 24575)

e Ordre de 31 de maig de 1985, Instruccid técnica complementaria MIE-AP-11 del
Reglament d’Aparells a Pressio, referent a aparells destinats a escalfar o acumular
aigua calenta. (B.O.E. 20 de juny del 1985)

e Ordre de 31 de maig de 1985, Instruccid técnica complementaria MIE-AP-12 del
Reglament d’aparells a Pressio referent a calderes d’aigua calenta. (B.O.E. 20 de juny
del 1985)

Xemeneies Modulars Metal:liques

e Real Decret 2532/1985, de 18 de desembre. Declaracié d’obligat compliment de les
especificacions tecniques de Xemeneies Modulars. (B.O.E. 3 de gener del 1986)

Criteris Higiénic - sanitaris per la Prevencid i Control de la Legionel:losis

e Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol, pel qual s’estableix els criteris higiénic — sanitaris
per a la prevencié i control de la legionel-losis. (B.O.E. nim. 171, 18 de juliol del 2003)

Normes técnigues europees i internacionals per la biomassa

e Comunicacié de la Comissié de les Comunitats Europees COM/2005/628 , de 7 de
desembre de 2005, sobre la promocié de I'Us de I'energia de la biomassa.

e UNE-EN ISO 16559:2015: Biocombustibles sélidos. Terminologia, definiciones y
descripciones

e UNE-EN ISO 17225-1:2014: Biocombustibles sdlidos. Especificaciones y clases de
combustibles. Parte 1: Requisitos generales

e UNE-EN ISO 17225-4:2014: Biocombustibles sdlidos. Especificaciones y clases de
combustibles. Parte 4: Clases de astillas de madera

e UNE 164002:2013: Biocombustibles sélidos. Trazabilidad
e UNE-EN 14778:2013: Biocombustibles sdlidos. Muestreo
e UNE-EN 14780:2012: Biocombustibles sdlidos. Preparacién de muestras

e UNE-EN 15234-4:2012: Biocombustibles sélidos. Aseguramiento de la calidad del
combustible. Parte 4: Astillas de madera para uso no industria

e UNE-EN 15149-1:2011: Biocombustibles sélidos. Determinacién de la distribucion de
tamanio de particula. Parte 1: Método del tamiz oscilante con abertura de malla igual o
superioral mm

e UNE-EN 14918:2011: Biocombustibles sdlidos. Determinacién del poder calorifico.
e UNE-EN 15103:2010: Biocombustibles sélidos. Determinacién de la densidad a granel
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e UNE-EN 14775:2010: Biocombustibles sélidos. Método para la determinacién del
contenido en cenizas

e UNE-EN 14774-2:2010: Biocombustibles sélidos. Determinacion del contenido de
humedad. Método de secado en estufa. Parte 2: Humedad total. Método simplificado
CEN/TS 14.588: Biocombustibles solids. terminologia, definicions i descripcions.

3 INFORMACIO GENERAL
3.1 EMPLAGAMENT | INFORMACIO URBANISTICA

La instal-lacié proposada en aquest avantprojecte s’emplagara en sols destinats a equipaments
de Servei dins del nucli de Vandellos. Concretament, la parcel-la escollida per a la seva ubicacié
és la corresponent al Casal d’avis i CAP situat en el carrer del Doctor Alfredo Simén, amb
referéncia cadastral 7734301CF1473F i una superficie de sol de 2.3893m”.

Aguest sol és considerat, dins del planejament urbanistic de Vandellos i I’'Hospitalet de I'Infant
aprovat definitivament el 9 d’abril del 2014, com a sol urba consolidat (SUC) amb codi MUC SE
(sistemes i equipaments).

Aguests son els sols d’Us i domini public destinats a la localitzacié de serveis per a usos i
activitats de caracter public i/o interés col-lectiu. Segons I'espai escollit per a realitzar I'objecte
de projecte, aquest es classifica equipament sanitari - assistencial i associatiu - cultural (SE2/3).

3.2 CARACTERISTIQUES TECNIQUES DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENTS |
FUTURES

Actualment no existeix cap edifici que pugui albergar I'estacidé térmica des de la qual es
generara tant la produccié de calor, com l'intercanvi de calor amb els diferents sistemes. Si
més no, tan per espai, entrada de camions,com per proximitat al major centre demandant de
calor es I'espai que s’habilitara amb aquesta finalitat es situara a I'aparcament de la llar d’avis.

La Xarxa de Calor donara resposta a les necessitat de calor i aigua calenta de I'edifici que acull
el CAP i el centre de dia i I’Ajuntament.

3.2.1 Edifici d’equipaments CAP i Centre de dia

Aguest equipament disposa de dues plantes, la climatitzacié de les quals es realitza mitjancant
una bomba de calor reversible aire aigua. Les unitats terminals sén fan-coils d’expansié directa
i distribucié per conductes, El control i regulacié de la temperatura es realitza mitjan¢ant
termostats a les estances. El bar disposa d’una estufa de Pel-let
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La produccié d’aigua calenta sanitaria del centre es realitza mitjangant un camp de captadors
solars térmics amb una caldera de recolzament de gas.

Caracteristiques técniques equips de produccié d’ACS:
e Camp de captacio: 5 col-lectors solars térmics.

e Volum acumulacié: 2x500 L

Caldera de recolzament caldera de gas :
e Caldera: marca Fer

e Potencia: 51 -56 kW
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3.2.2

Ajuntament

La climatitzacié de I'ajuntament es realitza a partir d’equips autonoms individuals situats a la
coberta de I'edifici. La relacid dels diferents equips clima es mostra a continuacid

MARCA MODEL UNITATS Z(OV-\II-;\ENCIA TENSIO (V)
CARRIER - 1 2.220 230
ROCA - 2 1.740 230
LG LM-1963H2L 2 1.980 230
FUJI ELECTRIC ROM-19VA25 1 2.093 230
LG 514MP 3 1.700 230
FUJI ELECTRIC RORO9LCC 1 1.955 230
ROCA -- 2 900 230

POTENCIA TOTAL INSTAL-LADA 20.608

Els equips es regulen amb termostats pel propi usuari en base a les propies necessitats de
confort.

Per altra banda durant la visita a les instal-lacions es van identificar petit radidors eléctrics
utilitzats pels propis usuaris per poder suplir les necessitats térmiques que els aparells
anteriorment descrits no poden.

3.3 ESTIMACIO DE CARREGUES TERMIQUES DE LES INSTAL-LACIONS EXISTENTS

Per al calcul de les necessitats termiques dels equipaments objecte de avantprojecte, s’ha
realitzat a través del metode dels graus — dia, vers el consum de gasoil realitzat en les ultimes
anualitats. Amb aquestes dades, podem extreure les seglients estimacions de consums
termics.

Els equipaments dels que no es disposen dades o bé que no tenen consum al no disposar
encara de instal-lacid de calefaccié o ACS es mostren a través de les estimacions realitzades.

CAP i Centre CAP i Centre Aiuntament
de dia Caldera de dia )
Anual . ) ..
Gas Climatitzacio [KWh]
[kWh] [kWh]]
TOTAL 22.504 34.890 21.465

Realitzant el calcul de necessitats termiques anuals, segons les previsions, i amb la extrapolacié
de les temperatures maximes i minimes diaries registrades a I'any 2015 a partir de les dades de
I’estacié meteorologica de Benissalet, obtenim els seglients valors:
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4.524 3.638 7.821 15.983
4.100 3.297 7.072 14.470
2.557 2.482 3.953 8.992
2.001 2.068 2.668 6.737
0 1.090 0 1.090
0 550 0 550
0 193 0 193
0 306 0 306
0 1.020 0 1.020
1.289 1.693 1.597 4.579
2.656 2.575 4.369 9.600
4.338 3.591 7.410 15.339
21.465 22.504 34.890
26 kWh 71 kWh 46kWh

3.4 OCUPACIO | HORARI DE FUNCIONAMENT DE LES INSTAL-LACIONS
EXISTENTS

Aguestes necessitats termiques expressades anteriorment disposen d’una simultaneitat vers
I'equipament al que es tracta i segons la seva funcionalitat i la seva ocupacid.

Per a poder tractar correctament les dades anteriorment presentades, s’ha realitzat una
estimacid en la demanda térmica en funcié de I'ocupacié i I’horari de funcionament segons la
seglient taula:
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Tot I'any

Dilluns a divendres, 9:00h a 19:00h

Calefaccio De I'1 d’octubre al 30 d’abril

Dilluns a divendres, 9:00h a 19:00h

Calefaccio De I'1 d’octubre al 30 d’abril

Dilluns a diumenge, 07:00h a 15:00h

3.5 CONSUM ENERGETIC ACTUAL DE LES DEPENDENCIES A CALEFACTAR

En aquest cas, els consums d’electricitat i de gas dels equipaments objecte de avantprojecte

son:

118.360

22.209,53 15.804,73

3.279,02

36.234 9.137,29 84.121

Aixi doncs obtenim uns consums totals estimats de:

135.677

110.655

36.234 84.121
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3.6 CONSUM ENERGETIC PREVIST DE LES DEPENDENCIES A CALEFACTAR

El consum energetic previst en els equipaments objecte d’avantprojecte son aquells exposats
en la taula del punt 3.3 de la present memoria.

4 DESCRIPCIO DEL PROJECTE
4.1 DESCRIPCIO GENERAL DEL PROJECTE | DE LA SOLUCIO ADOPTADA

El sistema proposat estara format per una caldera de Biomassa, descrita en el capitol 4.2 de Ia
present memoria. Per als calculs inclosos en el capitol s’ha utilitzat com a referéncia la caldera
ECO HK-120 de la marca HARGASSNER.

En la instal-lacié projectada es pot observar un circuit primari que incloura la caldera de
biomassa i el diposit d’inércia aixi com les canalitzacions aillades existents en el projecte.

Els circuits secundaris conservaran la caldera de gas o generadors térmics existents actualment
en les instal-lacions, aixi com la connexié del sistema de biomassa a través de intercanviadors
de plaques per a disposar d’una separacio fisica entre els circuits primari i secundaris.

Els sistemes de produccid de calor que es conservaran tindran la funcioé de preveure possibles
aturades de funcionament de la caldera de estella, bé sigui per procediments de manteniment
normatiu, preventiu o normatiu aixi com per a suplir puntes de demanda que poguessin sorgir
en la instal-lacié.

4.2 GENERADORS DE CALOR. DIMENSIONAMENT | CARACTERISTIQUES

El sistema de generacié de calor sera una caldera de biomassa de 120 kW HARGASSNER
ECOHK120 o similar.

La xarxa estara formada per una central de generacié de energia termica amb biomassa,
formada per una sitja i una sala de calderes d’on partira la xarxa de calor amb dos ramals
diferenciats. Un dels ramals és dirigira a I'actual sala de calderes de la llar d’avis amb una
canalitzacié soterrada fins a la fagana de I'edifici i després aéria fins a la coberta, on s’ubica la
sala de calderes.

L’altra linia transcorrera enterrada pel carrer Doctor Alfredo Simon,el carrer de I'esglesia i el
carrer de les Eres i entrara per la part posterior de I'edifici de I'ajuntament.

Els sistemes de produccié de calor del CAP i centre de dia es podran quedar a les instal-lacions
com a back-up, ja que la xarxa es connectara, mitjancant bescanviadors de plaques,
directament als col-lectors de cada una de les instal-lacions. La bomba de calor quedara en Us
per la generacio de fred durant les époques calides.

Els sistemes de produccié climatica de I'ajuntament quedaran en Us per la generacio de fred.
Per la generacié de calor, sera necessari dota a I'ajuntament d’un circuit secundari de
distribucid de calor a partir de radiadors.
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421 Caracteristiques de la caldera de Biomassa

4.2.1.1 Rendiment de la caldera:

La caldera haura de disposar com a minim de un rendiment del 90% de rendiment.

4.2.1.2 Regulacid de poténcia:

La caldera realitzara una regulacié automatica i modulant de la poténcia entre el 30% i el 100%
de la poténcia total de la caldera, garantint en tot moment un rendiment optim superior al
90%.

4.2.1.3 Sonda Lambda:

La caldera disposara de Sonda Lambda connectada al control de la caldera que regulara el
cabal optim del sistema de alimentacié aixi com la aportacié Oxigen/aire a través de la
regulacié de velocitat del ventilador de tir. Aquest element permetra a la caldera coneéixer la
poténcia calorifica del combustible que s’introdueix a la caldera en tot moment, realitzant les
modificacions oportunes en el seu mode de funcionament per tal de garantir un funcionament
optim aixi com un millor rendiment.

4.2.1.4 Sonda exterior:

La caldera funcionara segons un sistema de deteccié de temperatura exterior per a adaptar la
poténcia de manera uniforme a la demanda termica fixada per a cada moment, garantint aixi
el consum d’energia en aquells moments necessaris.

4.2.1.5 Camera de combustio folrada de refractari:

La cambra de combustio de la caldera haura de contenir un alt grau de material refractari per a
garantir una temperatura elevada de la cambra de combustié i assegurar la minimitzacié de
utilitzacio dels sistemes automatics d’encesa. A més, la caldera haura de restar correctament
aillada termicament de I'exterior per a garantir una minima pérdua de escalfor a través de les
superficies de contacte per a garantir un rang de eficiéncia acceptable aixi com preservar la
seguretat de les persones i materials de la sala de calderes.

4.2.1.6  Passos de tir i separador de cendres volatils:

La caldera disposara, a més de la cambra de combustié amb sentit ascendent, els gasos
transcorreran a través de un tir de descens i un tir de ascens per a realitzar el intercanvi de
temperatura. Aquests passos, col-locats en sentit vertical, garantiran el correcte intercanvi de
temperatura entre els gasos de combustid i I'aigua. A més, sera necessari la disposicié d’un o
més elements situats en el tram de tir ascendent per a garantir una correcta turbulencia dels
gasos de la combustié que permeti el manteniment del factor de rendiment i a més garanteixi
la deposicié en la part inferior de la maquina de les cendres volatils que es puguin trobar en el
corrent de gasos de la combustid.
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4.2.1.7 Ventilador de tir for¢at:

La caldera disposara de un ventilador de tir forcat amb regulacid de velocitat i sonda de
depressid. Aquesta sonda, en funcionament continuat permetra la deteccié de la depressid
existent en la caldera i, mitjancant el sistema de control de la caldera, regulara la velocitat de
tir del ventilador per a garantir una combustié amb temperatura minima de gasos i un optim
rendiment.

4.2.1.8 Dispositiu automatic de neteja:

La caldera disposara d’un sistema completament automatic i autonom de neteja dels volatils
dipositats en les parets dels intercanviadors de calor. Aquest sistema sera activat mitjancant el
control de la caldera en funcié dels parametres de combustié obtinguts a través de sonda
Lambda, aixi com temps de funcionament i programacié horaria.

4.2.1.9 Graella mobil:

La caldera disposara d’'una graella mobil per a I'eliminacié de cendres de la cambra de
combustid, amb funcionament automatic. Aquesta graella haura de garantir la eliminacié de la
mateixa dels possibles residus i/o incrustacions, de manera periodica i totalment automatica.
Aixi mateix, la graella haura de preservar les brases existents en la cambra de combustié en cas
de l'existencia d’aquestes a través de cicles d’obertura diferenciats segons I'estat de
funcionament de la maquina.

4.2.1.10 Sistemes de seguretat:

La caldera disposara, com a minim dels segiients sistemes de seguretat:
e Dispositiu ETU

Dispositiu per a la vigilancia de la temperatura de alimentacié. Aquest dispositiu mesurara la
temperatura sobre el sistema de alimentacid d’estella i activara una senyal de error en el
control de la caldera quan aquesta temperatura superi els 502C.

e Sensor de proteccid térmica

Dispositiu per a la vigilancia de la temperatura de la caldera. Aquest dispositiu mesurara la
temperatura en l'interior de la caldera i activara un senyal de error en el control de la caldera
guan aquesta temperatura superi els 952C.

e Valvula de descarrega 972C

Dispositiu per a la actuacid en cas de superacié de temperatura maxima de caldera. Aquest
dispositiu haura de actuar en cas de que la temperatura maxima de la caldera superi els 97°C.
Estara composat per una valvula que obrira el pas de aigua freda de xarxa a través de un
sistema de intercanvi de temperatura situat arreu de la caldera per a disminuir la temperatura
de la mateixa. L’aigua del circuit de seguretat haura de ser conduida a una canalitzacié segura
per a evitar danys a personal o materials de la sala de calderes.
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e Dispositiu SLE

Dispositiu de extincié automatica. Aquest dispositiu mesurara la temperatura de la part
inferior del cargol sens fi de alimentacié de combustible. En cas de superar els 502C, la valvula
obrira el pas a 'aigua de xarxa inundant la totalitat de la unitat de alimentacid de la caldera.

e C(Clapeta contra retorn de flama

La caldera disposara d’un sistema contra retorn de flama, en forma de valvula o clapeta
estanca que permetra l'aillament del sector del cargol sens fi de alimentacié de estella
d’entrada a la caldera amb el sistema de cargol sens fi de transport d’estella. Aquest sistema
garantira en tot moment que, en cas de fallada de maquina o bé, durant processos en els que
no sigui necessaria la aportacié de combustible al cargol sens fi de alimentacid, restara tancada
per a protegir possibles retrocessos de flama en direccio a la sitja de combustible.

4.2.1.11 Dispositiu automatic de retirada de cendra:

La caldera disposara d’un sistema de retirada de cendra de la cambra de combustid aixi com
del separador de cendres volatils i 'emmagatzematge en una Unica caixa de cendres. Aquest
sistema a més realitzara tasques de compactacié de cendres per a garantir una alta autonomia
del sistema. La caixa de retirada de cendres haura de ser de facil retirada i amb un disseny
ergonomic per a permetre la correcta manipulacié de la mateixa i la insercid per al normal
funcionament del sistema.

4.2.1.12 Capacitat de funcionament amb diferents combustibles:

La caldera haura de poder funcionar amb diferents combustibles, introduint la regulacié
pertinent, en cas de ser necessari. El sistema de alimentacio, el sistema de encesa o bé el
sistema de neteja i recollida de cendres haura de estar preparat per a funcionar amb
combustibles diversos com ara bé pel-let, pinyola, closca, estelles forestals, etc.

4.2.1.13 Comunicacid i gestio d’avisos:

La caldera haura de disposar de un sistema de comunicacié amb |'exterior, amb protocol
TCP/IP o similar que permeti coneixer I'estat de la instal-lacid, el funcionament de la caldera,
els parametres definits de treball i els parametres actuals del sistema, aixi com coneixer a
temps real la existencia de qualsevol incidéncia, ja sigui a través de SMS, correu electronic o
trucada telefonica.

4.2.2 Sistema de carrega de combustible

Per a les particularitats de la construccid, I'accés de combustible a la sitja es realitzara per
gravetat a través d’'una obertura amb frontisses segons els detalls constructius que s’adjunten
en la documentacid grafica del present avantprojecte. Aquesta permetra, a més de la carrega
de combustible, la ventilacié de la sitja al no disposar d’'un tancament hermétic.

Aguesta obertura, reflectida als planols del present projecte, disposara també d’un sistema de
reixa que impedeixi la caiguda de objectes estranys o bé per a seguretat en la operacié de
descarrega a les persones participants. En la reixa existira una part de la mateixa que podra
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romandre oberta, amb sistema batent per a permetre el pas de persones a l'interior de la sitja
per a efectuar els corresponents protocols de revisié i manteniment.

4.2.3 Agitadors de combustible i cargols sens fi.

4.2.3.1 Bragos de I'agitador de combustible:

Els bracos de agitador de combustible o rotatiu haura d’estar fabricat en acer inoxidable o
disposar de qualsevol tipus de tractament fisic o quimic per a garantir la estabilitat del material
en front a possible oxidacié deguda a subministraments d’estella amb alta quantitat d’humitat.

4.2.3.2 Motor de I'agitador:

L’agitador de combustible haura de ser impulsat a través de un motor de baix consum eléctric.
Aquest consum no podra ser superior als 900W/h.

4.2.3.3 Sistema contra embussaments:

L’agitador haura de disposar d’un sistema per a preveure, de manera autobnoma i automatica
controlat a través de la caldera si es creu convenient, possibles afectacions al seu
funcionament en cassos de obstruccié de I'estella o qualsevol altra problema relatiu als cargols
sens fi i/o agitadors. Aquest sistema permetra a través dels propis motors la desencallada o
extraccié de la obstruccid, en cas de que aquesta es produeixi.

Tan mateix, es valorara que la maquina, a mode de prevencié, executi aquest tipus de
moviment segons un cicle definit.

4.2.3.4 Cargol sens fi amb construccio conica:

Els cargols sens fi d’alimentacié hauran de disposar de sistemes de construccié que afavoreixin
la eliminacié de obstruccions i/o obturacions que requereixin una actuacié manual per a
resoldre el problema. Per exemple la utilitzacié de cargols sens fi conics per a garantir la
correcta trajectoria de l'estella, juntament amb moviments dels cargols sens fi en dues
direccions afavoriran la resolucié de problemes i la prevencié a que aquests es materialitzin.

4.2.3.5 Sitja sense terra inclinat:

La sitja no disposara de terra inclinat per a la subjeccio del sistema de agitadors. Aquests es
subjectaran al terra horitzontal propi de la sitja deixant un espai entre el mateix terra i el nivell
de extraccio efica¢ d’estella de la sitja.

Aquest espai s’utilitzara per a que, pel moviment de I'agitador aixi com el pes propi de
impureses que contingui l'estella, aixi com els fins propis existents en la mateixa, quedin
dipositats en aquest espai, ajudant a millorar la qualitat del combustible que s’introdueix en el
sistema generador de calor, millorant el rendiment, la durabilitat dels elements de transport
d’estelles aixi com la propia cambra de combustid.
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4.3 COMBUSTIBLE

4.3.1 Biomassa forestal per a Us energetic

Ill

S’entén com Biomassa Forestal “conjunt de matéria organica d’origen forestal que es destina a
la produccié d’energia, provinent dels aprofitaments i els treballs de millora de les masses
forestals o dels subproductes generats en les industries de transformacio de la fusta”

Segons el tractament que es faci d’aquesta biomassa forestal es troben al mercat diferents
productes utilitzats com a biocombustibles solids.

e Lallenya és el combustible més tradicional, el format de venda es en tall d’arbre entre
30-60cm de longitud, la forma es variada segons |'especia i la part de la planta de la
provingui. Utilitzat principalment en estufes i llars de focs, tot i que existeixen al
mercat calderes de policombustibles de baixa poténcia (15-60kW) que accepten I'Us
d’aquests format.

e L’estella forestal sén fragments de fusta generats per talls mecanics, donant lloc a
trossos de fusta de diferents dimensions. Aquest tipus de combustible és el mes usat
per calderes de produccié d’energia tant térmica com eléctrica, a partir de poténcies
de 35kW.

e El Pellet és el resultat de la pel-letitzacid de material ligno-cel-luloic de caracteristiques
molt especifiques en cilindres de 1-7cm de longitud i 6-30mm de diametre. Aquesta
compactacié facilita la manipulacio, el transport i augmenta el poder calorific. Aquest
producte és usat per estufes i calderes de varies poténcies a partir de 15kW.

e La briqueta o bloc solid és el resultat de la pel-letitzacié de material ligho-cel-luloic,
igual que els pellet, en blocs de 5-30cm de longitud i 5-13cm de diametre.

Tenint en compte les caracteristiques del sistema de produccid de calor que es proposen
instal-lar en aquest avantprojecte en els propers apartats s’especificara els beneficis, els
sistemes de qualitat i control de I'estella forestal.

4.3.1.1 Beneficis de I'ts de I’estella forestal amb finalitat energétiques

La biomassa vegetal és la matéria constituida per les plantes. L’energia que conté és energia
solar emmagatzemada durant el creixement de les mateixes mitjangant el procés de
fotosintesi. Per aquesta rad, la biomassa, si es realitza dintre d’un cicle continu de produccié -
utilitzacio, constitueix un recurs energetic renovable i respectuds amb el medi ambient.

Cremant combustibles fossils com el gas o el gasoil per calefaccid, es transfereix i s’ acumula a
I’atmosfera carboni, alimentant aixi I’efecte climatic. Per contra, la combustié de biomassa no
contribueix de cap manera a I'efecte climatic, ja que el carboni que s’allibera cremant fusta
procedeix de I'atmosfera mateixa i no del subsol en contra del que succeeix en el cas del gas o
gasoil.

L'ds de la biomassa no és solament beneficids pel medi ambient, sind també per a I'estalvi. A
igualtat de energia termica produida, els biocombustibles tenen un menor cost que els
combustibles fossils.
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A grans trets, els beneficis de la utilitzacié de la biomassa els podem catalogar en els segiients
grups:

Beneficis ambientals

e Balang de CO: neutre degut a que es considera que es tanca el cicle natural del
carboni.

e Reduida petjada ecologica en subministraments locals de biomassa forestal primaria:
del total d’energia disponible a una sitja, només un 3-5% s’ha destinat a la seva
produccio.

e Emissions de SO: (causant de la pluja acida) molt inferiors a les emeses per
combustibles fossils convencionals.

e Una gestié sostenible de les masses forestals eviten problemes de contaminacié
ambiental com I'erosid o la desertificacio.

e Reduccié de la carrega de combustible forestal en el bosc, factor clau en la reduccid de
riscos d'incendis forestals.

e Construir edificis amb instal-lacions termiques alimentades per biomassa fa disminuir
drasticament les emissions de CO2/m”anuals vinculades a I'explotacié de I'edifici, i per
tant, es millora la Qualificacié Energetica de |'edifici.

Beneficis economics

e S'incentiva la gesti6 forestal sostenible economicament i mediambientalment, aixi com
es dinamitza el mercat forestal valoritzant els seus productes i subproductes.

e (Cadena produccido curta o de km 0, possibilitant competir en preu davant els
combustibles fossils de manera molt avantatjosa.

e Reduccid de la taxa de dependéncia energética de tercers paisos.

e Modernitzaciod del teixit industrial amb la creacié d'activitat industrial en ambits rurals.
Contribucié al desenvolupament local del territori mitjangant la gestid silvicola dels
boscos.

e Seguretat en els preus del combustible ja que els mercats de biocombustibles sén
locals i no estan sotmesos als mercats internacionals.

Beneficis socials

e Creacit de nous llocs de treball en I'ambit rural de forma directa o indirecta.
e Disponibilitat de nous béns o serveis.
e Desenvolupament sostenible del mitja rural.

e Important camp d'innovacio tecnologica.
4.3.2 Sistemes de qualitat de I'estella forestal

En el procés d’introduccié dels sistemes de produccié de calor a Catalunya, es va usar i es
segueix usant calderes de cases comercials procedents d’Austria, Alemanya i Republica Txeca.
El desenvolupament d’aquesta maquinaria i la normalitzacié d’aquesta en diferents edificis
d’us public i privat, va generar que des del govern austriac es creés una normativa propia que
definia i classificava la biomassa forestal. L'exportacié d’aquesta maquinaria va fer que a falta
d’una normativa d’abast Europeu, en els diferents paisos s’adoptés la norma ONORM M7133.
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Al 2015 i com a resultat de I'evolucid de diferents normes intermédies es va instaura a tot
Europa la norma UNE-EN ISO 17225 Biocombustibles solids, la qual regula tots els
biocombustibles des de la llenya fins les briquetes, essent I'apartat 4 dedicat exclusivament a
I'estella.

4.3.2.1 Parametres de qualitat

Tenint en compte, en molts processos de comercialitzacid de biomassa encara es fa servir la
norma ONORM M7133 en els segiients punts es descriuen els parametres de qualitat tenint en
compte, sempre que existeix les dues normatives

Els principals parametres de qualitat de I'estella es monitoritzen per poder assegurar un
rendiment calorific en concret de I'estella, aixi com una adequada combustid i la repercussié
en la qualitat i la quantitat de la produccié de residus solids i condensats.

El rendiment calorific d’una estella es descriu a través del Poder Calorific Net (PCN), el valor
expressat en kWh/kg, depén principalment del contingut d’humitat i de forma menys
important per I'espécia.

El poder calorific de la fusta (en unitats d’energia per unitat de pes) es forca invariable entre
especies. La humitat present en la fusta, juntament amb I'aigua que es forma en la combustié
de la fusta, es troben en forma gasos en els gasos de combustié de la caldera. Si la humitat de
I’estella és elevada, I'energia absorbida per I'aigua en vaporitzar-se disminueix el calor sensible
dels gasos de combustid i, en conseqliencia, disminueix la seva capacitat d’escalfar. Aixo és el
qgue es mostra amb el poder calorific net (antigament poder calorific inferior) de la seglient
figura.

Poder calorific net (kWh/t)
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Les majors diferencies entre especies provenen de la diferéncia de densitat de la fusta, tot i
que les proporcions d’escorga, lignina i cel-lulosa tenen també una petita influéncia. Només en
casos aillats s'utilitza estella d’alzina, especie que seria preferible per tal d’optimitzar la
utilitzacio de I'espai. La majoria de les coniferes, les quals integren el gruix de la fusta generada
en les actuacions de prevencié d’incendis forestals (especialment Pinus halepensis), es troben
en nivells equivalents al voltant de 800 — 900 kWh/map. La grafica ha estat elaborada amb
dades del CTFCi el CREAF.
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Densitat energética (kWh/map, 30% hbh)
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Contingut d’humitat en base humida. Aquest parametre quantifica el percentatge d’aigua
d’un material respecte el pes del material en humit. Ambdues normatives tenen en compte
aquest concepte i l'identifiguen amb percentatge.

La fusta acabada de tallar té una humitat d’entre el 45 i el 55%, segons espécies, condicions
edafiques o meteorologiques, época de I'any o fins i tot la part de I'arbre que es consideri. Per
mitja de I'assecat natural, a 'aire, la fusta prima pot arribar a perdre aigua fins a un 30%
d’humitat final, segons condicions meteorologiques i, especialment, durada de I'assecat
natural. En el cas de fusta de grans diametres, |'assecat natural a I'aire és molt limitat, per la
qual cosa els productors no tenen en consideracié aquest assecat natural. Es habitual mantenir
la fusta prima emmagatzemada durant un any abans d’estellar-la.

Pel que fa a I'estella, només en certes condiciones pot arribar a nivells del 15-20% mitjangant
assecat natural, i.e., quan s’emmagatzema, només les parts superficials de piles o piles molt
petites poden arribar a aquests nivells. Per I'efecte xemeneia que pateixen les piles d’estella
com a conseqiiencia de I'activitat microbiana, les majors humitats es concentren en les
culminacions de les piles, arribat I’estella a estar molla. En els nuclis de les piles la humitat pot
baixar fins a valors de vora el 25-30%, perd només després de uns mesos d’emmagatzematge.

En qualsevol cas, independentment de la humitat, els responsables de la cadena de valor han
de tenir present que I'estella ha d’arribar a les calderes sense impureses, especialment les que
provenen del contacte de la fusta amb el sol.

Granulometria. Mida de particula i relacié d’aquestes mides que formen part del conjunt de
I’estella. En aquest cas les dues normatives canvien una mica els parametres limit de la
quantitat de particules grans mitjanes i fines. En la seglient taula es mostra ambdues
nomenclatures.
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ONORM M7133 EN ISO 17225-4
%Maxim de la mida de les particules Valors maxims Mida de la particula Valors maxims
(mm)
20% 60-100 % 20% 4% Area Ilargada 60% de la seccio seccié fina  secci6 gruixuda Area llagada
cm2 cm Min. Max. % % cm2 cm
G30 >16 16-2,8 2,8-1 <1 3 8,5 (mm) (mm)
G50 >31,5 31,5-56 5,6-1 <1 5 12 P16S 3,15 16 15 6 (>31,5) 2 45
G100 >63 63-11,2 11,21 <1 10 25 P31S 3,15 31,5 10 6 (>45) 4 15
P45S 3,15 45 10 10 (>63) 6 20

index de cendres. Percentatge de cendres que genera un combustible una vegada cremat.
Ambdues normes coincideixen en aquest parametre.

Origen de la fusta. Tipologia de fusta de la qual procedeix I'estella tant si és fusta de bosc o de
primera transformacié, com de la part de I'arbre de la qual procedeix tronc, arrels o capgada.
Aquest parametre només existeix en la Normativa europea EN-UNE I1SO 17225-4.

Finalment és interessant tenir en compte que la normativa europea EN-UNE I1SO 17225-4,
classifica I'estella en diverses qualitats segons el compliment dels parametres, discriminant
entre estella forestal A1, A2, B1iB2.

4.3.2.2 Segells de qualitat

Actualment, a Catalunya, només existeix un segell que garanteix la
tracabilitat i la qualitat alhora de compra el lot d’estella.

‘ Al mercat també podem trobar altres segell que indiquen caracteristiques
del producte que es compra, tot i no certificar la qualitat tecnologica poden

DBOSQ ser decisius en la compra de I'estella.
Gestid Forestal Sostenible. Aquests ® /‘\
segells certifiquen que la fusta procedeix "4 '

de boscos gestionats i aprofitats

sosteniblement. Els més coneguts son FSC PEFC

FSCi PEFC, pero no els Unics.

C atf re St Fusta de procedéncia Catalunya. Assegura que la fusta prové de la

producte forestal catalunya L .
gestiod de boscos catalans

4.3.3 Caracteristiques de la biomassa a utilitzar

4.3.3.1 Categories de I'estella per a us energétic

Segons els requeriments tecnics de la caldera seleccionada, I'estella ha de complir amb les
classes de qualitat A1, A2 6 B1, és a dir, excloent les biomasses classificades com a B2
(subproductes i residus de la industria de la fusta, fusta usada), amb tipus granulometrics
P16B, P31,5, o P45A segons la norma UNE-EN 14961-4. L’equivalent d’aquestes exigéncies amb
la nova normativa ISO FDIS 17225-4 (esborrany) és P16S, P31S i P45S. Es correspon amb els
tipus G30 i G50 de la norma austriaca ONORM 7133 que és la referéncia per a la gran majoria
de productors.
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La humitat optima és W25, encara que la maquina tolera fins a W35. Com més humitat, més
gran sera el consum, més gran la generacid de cendres i emissions i més gran el desgast de la
maquina.

Tot i que a Centre europa l'estella es tamisa poc, per la naturalesa dels fins de les nostres
especies sol ser necessari un tamisat per extreure fins potencialment problematics. No
obstant, per a calderes amb graella mobil com és el cas de la caldera proposada en aquest
projecte, I'estella sense cribar, complint requeriments basics de les normas (especialment el
gruix), pot ser utilitzada sense major complicacié.

4.4 SITUACIO FORESTAL DEL MUNICIPI

4.4.1 Superficies forestals

El municipi de Vandellos i I’'Hospitalet de I'Infant es situa al sud de la comarca del Baix Camp, té
una superficie de 10.270 ha (IDESCAT, 2012) de les quals 8.677,64ha, sdn considerades terreny
forestal (mapa de cobertes del sol de Catalunya 2003-2007). A nivell orografic, el municipi
s’emmarca entre les serres de Llaberia i les muntanyes de Tivissa-Vandellos, obrint-se
directament a mar en la seva part més baixa.

El 40,3% de la superficie forestal és de propietat publica, aquesta es divideix en dues finques
propietat de I’Ajuntament de Vandellos i I’'Hospitalet de I'Infant. La CUP 34 en Bosc d’en Coma
de 3.315,37ha i La CUP 35 els Dedals de 183,66 ha
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Fig. 1. Superficie forestal del Municipi de Vandellos i 'Hospitalet de I'Infant Mapa de Cobertes de sol de Catalunya
del CREAF; Mapa de Forests Publiques del DAAM; Cartografia de referéencia del ICC.
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El municipi compta amb tres espais de proteccid especials, tots inclosos al Pla d’Espais
d’Interes Natural (EIN) de Catalunya i alhora a la Xarxa Natura 2000, Muntanyes de Tivisa-
Vandellos, Serra de Llaberia i Litoral meridional Tarragoni

4.4.2 Agents Implicats

4.4.2.1 Associacions

No hi ha cap associacié de propietaris que actui exclusivament en aguest municipi, tot i aixi
I'associacié de propietaris privats més propera amb influencia és la Associacié de propietaris
del Camp de Tarragona.

A nivell public, I'ajuntament de Vandellos i I'Hospitalet de I'Infant, tot i ser propietari de bosc
public no pertany a I’Associacié de Ens Locals Propietaries Forestals ELFOCAT. Per altra banda,
tot i tenir part del PEIN de la Serra de Llaberia en el seu municipi,el municipi tampoc forma
part de Consorci Serra de Llaberia

Per altra banda, en aquest zona existeix I’Agrupacio de Defensa Forestal (ADF) Vandellos la
gual agrupa propietaris forestals del municipi de Vandellds i I'Hospitalet de I'Infant.

4.4.2.2 Empreses Forestals

En base a les dades de I'Observatori Forestal de Catalunya i I'Observatori de la Biomassa, en el
municipi no hi existeix cap empresa de treballs forestals. Essent la més propera a Colldejou

Al municipi no hi ha cap empresa de subministrament de biomassa en estella, tot i aixi
existeixen varies empreses productores d’estella forestal per usos térmics al municipis veins.

4.4.2.3 Empreses Transformadores de Fusta

Tot i que les empreses transformadores de Fusta no estan dedicades a la produccié de
biomassa, el residu d’algunes d’elles, especialment les serradores, poden donar biomassa
forestal d’alta qualitat. En base a de I'Observatori Forestal de Catalunya, al municipi no hi
empreses d’aquesta indole.

4.4.3 Estimacié del Recurs Forestal per I'aprofitament de biomassa

Per tal de poder fer una aproximacio a la viabilitat de les forests del municipi per I’Us potencial
de biomassa, s’han estudiat les tipologies de les masses forestals. Amb aquesta finalitat s’han
utilitzat les dades publicades pel CREAF en el mapa de cobertes del sol de Catalunya (MSCS) i
en el Mirabosc.

A nivell municipal, el 64% de la superficie forestal sén matollars, a nivell arbori I'espécia
principal de les diferents pinedes és el pi blanc ocupant més d’un 23% del territori, dels quals
un 20% sén masses boscoses denses amb una fraccié de cabuda coberta superior al 20%.
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Fig. 2 Mapa de tipologia de masses forestals. Mapa de Cobertes de sol de Catalunya del CREAF; Mapa de Forests
Publiques del DAAM; Cartografia de referéncia del ICC.

Les limitacions ambientals i edafologiques descrites en la Guia per a la promocid per de I'Gs de
la biomassa com a combustible en I'ambit municipal, publicada per Innobiomassa, detallen que
seran susceptibles d’aprofitament per biomassa aquells terrenys on fraccié cabuda coberta de
la massa forestal descrita al MSCS sigui superior o igual 20% i un classes diamétriques
superiors a 10cm. Aixi com també s’exclouen aquelles zones amb pendents superiors al 30%.
Generalment els pins sén les especies més usades per la produccié de biomassa forestals per
us termic en format estella. Seguint aquestes recomanacions basiques, en el municipi hi ha
més de 1.762 ha susceptibles a ser viable la extraccié de fusta per biomassa en format estella.

4.5 SISTEMA D’ALIMENTACIO | SISTEMA D’EMMAGATZEMATGE

45.1 Demanda de biomassa prevista
La demanda de biomassa prevista per a la instal-lacié és de:

78.859 kW /any

. 0, =
T 90%n = 21,91t

4.5.2 Dimensions de la sitja i autonomia

El volum efectiu de la sitja proposada, de planta quadrada de 4,00 metres de costat, és de uns
34,53 map’, que representa un 65% del volum nominal d’aquesta (de 4,00 x 4,00 x 3,32). Les
dimensiones d’aquesta sitja permeten una facil descarrega de contenidors multilift de 30 map
com d’altres volquets amb capacitat adeqiiada.

El volum efectiu de la sitja dona autonomia pels quinze dies amb més demanda de I’hivern.

1 e
map: metre clbic aparent
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Per dimensionar la sitja, es calculara el volum per una autonomia minima de 15 dies a plena
carrega de la caldera, 8 hores al dia, aix0 suposa:
1m?3

1kg 1

Segons les dades exposades, la autonomia existent en la sitja dissenyada per a la present
instal-lacid, en una situacié de maxima demanda:

09 1ldia
34,53m3 - 350kg/m3 - 4kWh/kg - 2000 W—4532dles

45.3 Sistema d’alimentacio de biomassa

El sistema d’alimentacié de la biomassa estara format per un rotatiu de 4md que alimentara a
la caldera a través d’un bisensfi.
El sistema haura de complir amb tot allo establert en el punt 4.2.3 de la present memoria.

4.6 SALA DE CALDERES DE BIOMASSA

4.6.1 Aspecte constructiu

La sala de calderes sera de nova construccid i es situara en un espai existent al costat del de
I'edifici de serveis que acull el CAP i el centre de dia, segons es pot observar en la
documentacié grafica adjunta.

La caldera i els equips auxiliars instal-lats a la sala de calderes hauran de ser accessibles en
totes les seves parts de manera que puguin realitzar-se adequadament i sense perill totes les
accions de manteniment preventiu, correctiu i normatiu, aixi com la utilitzaciéo normal de cada
un dels equips.

Els espais aixi com la distribucié de la sala de calderes es realitza segons les especificacions de
manteniment i Us de 'aparell de cada fabricant, evitant aixi col-locacions que impedeixin el
correcte funcionament o bé la operacié en casos de manteniment o revisio.

La sala de calderes, tot i que no contindra un generador de calor amb una poténcia nominal
superior a 200 kW, queda inclosa com a local de risc especial baix. En la solucié adoptada per a
la seva construccié disposara d’una resistencia al foc de superior a EI-90.

El terra de la sala de calderes haura de ser pavimentat amb ciment o morter. L’accés a la sala
de calderes es realitzara mitjangant una porta amb obertura cap a I'exterior de la sala. Aquest
accés haura de garantir la sortida de persones des de el seu interior amb independéncia de
que la porta estigui tancada amb clau (Pany sense tancament interior).

La sala disposara d’enllumenat normal i d’emergencia i extintor mobil de pols polivalent
d’eficacia 21A-113B.

Les sales de maquines no es podran utilitzar per a fins diferents als d’allotjar equips i aparells al
servei de la instal-lacié de climatitzacio, i a més, no s’hi podra realitzar treballs aliens als propis
de la instal-lacid.
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En els planols adjunts a aquest avantprojecte estaran indicats els aspectes constructius de la
sala de calderes, la situacié i col-locacid dels elements aixi com les necessitats per al
compliment de la normativa de seguretat en cas d’incendi.

Caracteristica Risc Baix
Resisténcia al foc de I'estructura portant R90
Resisténcia al foc de les parets i sostres que separen la

. EI90
zona de la resta de |'edifici
Portes de comunicacié de la zona amb la resta de I’edifici El, 45-C5
Maxim recorregut de evacuacio fins a alguna sortida del local <25m

4.6.2 Instal-lacié electrica

La xarxa eléctrica per operar aquesta caldera ha de disposar de 400 volts, 50Hz i 16A (+/- 5 %),
aixi com de conductor neutre i connexio a terra.

Sera necessari no estrenyer les linies eléctriques ni danyar l'aillant. No danyar mecanicament
les linies capil-lars (no doblegar, separar ni estrenyer).

Els quadres eléctrics s’instal-laran a les sales i amb situacié proxima a la sortida de la sala de
calderes. Al tractar-se de una caldera de biomassa, amb accés per |'exterior, aguesta no haura
de disposar d’un interruptor de parada d’emergencia a |'exterior. En aquest cas, la caldera
haura de permetre la parada d’emergéencia des de el seu control, a través de maneta o sistema
de facil accionament.

En el cas de sistemes de biomassa, I'interruptor d’emergéncia per a tall de corrent a la sala de
calderes, en accionar-ho amb la caldera en funcionament, amb combustible en el seu interior,
pot provocar situacions de risc per a la integritat de les persones, dels equips, aixi com
I'immoble que I'alberga. Per la funcionalitat i seguretat de la instal-lacid, s’ha de contemplar la
parada d’emergéncia a través dels propis sistemes de seguretat de la maquina.

La il-luminacié a la sala de calderes haura de ser suficient per a realitzar els treballs de Us i
manteniment. El valor minim admissible del nivell mig de il-luminacid en servei sera de 200 lux,
amb una uniformitat mitja de 0,5 lux. També es disposara d’enllumenat d’emergéencia a la sala
de calderes.

4.6.3 Ventilacio de la sala de calderes

Les instal-lacions que funcionen amb foc estan subjectes als requisits constructius sobre
cambres de calefaccié aixi com als reglaments de construccid sobre ventilacié vigents.

S’ha d’assegurar un flux d’aire suficient a la cambra de la caldera, a fi de garantir I'aire
necessari per al funcionament de tots els components instal-lats i per evitar la falta d’oxigen
necessaria per a protegir I'operador de I'equip.

Les obertures de ventilacié es col-locaran, en tant sigui possible, en parets oposades de la sala i
en espais propers a terra i sostre. Els orificis de ventilacié estaran separats un minim de 50cm
de qualsevol obertura practicable o reixes de ventilacié d’altres espais o locals diferents a la
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sala de calderes. A més les obertures hauran d’estar protegides per a que no puguin ser
obstruides o inundades i evitar I'entrada de insectes o altres cossos estranys.

Les obertures de ventilacié natural directa hauran de complir amb una superficie total donada
per la seglient equacio:
2
Alem?]=n [cm /kW] - PN[kW]
5-120 = 600 [cm?]

Es preveuen un minim de dues obertures de ventilacid. Aquestes obertures queden reflectides
en la documentacié grafica adjunta.

4.6.4 Seguretat a la sala de maquines
e Alexterior de la sala de maquines i haura un cartell amb la seglient inscripcié:
o Sala de maquines. Prohibida I’entrada a tota persona aliena al servei.
e Alinterior de la sala de maquines figurara un quadre amb les indicacions seglients:

o Instruccions per efectuar I'aturada de la instal-lacié en cas necessari amb
senyal d’alarma d’urgéncia i dispositiu de tall rapid.

o El nom, direccié i nimero de telefon de la persona o entitat encarregada del
manteniment de la instal-lacié.

o La direccid i numero de teléfon del servei de bombers més proxim i del
responsable de I'edifici.

o Indicacid dels llocs d’extincid i extintors propers

o Pla d’emergencia i evacuacié de I'edifici.
4.6.5 Caracteristiques de la xemeneia

La designacid i parametres a complir per la xemeneia seran aquells especificats en la norma
UNE 123.000-2012 de calcul, disseny i instal-lacié de xemeneies modulars.

La xemeneia necessaria per a evacuar els productes de la combustié produits per la caldera de
estella tindra la consideracié de xemeneia individual. Aquesta designacid implica que la
xemeneia sera Unica per a evacuar els productes de la combustié de la caldera fins la teulada
disposant d’un conducte d’unié i un tram vertical.

El nivell de temperatura de la xemeneia a instal-lar haura de ser igual o superior a la
temperatura dels gasos de la combustié de la caldera, funcionant aquesta a la seva poténcia
nominal. Aquesta temperatura, en el cas que ens ocupa, sera de 150°C.

Tot i aix0, en cas de calderes de combustibles solids sera necessari disposar de un marge de
seguretat addicional per a preveure possibles fluctuacions en la temperatura dels gasos de
combustid. Per a aquest cas es preveu un marge de seguretat del 25% de la temperatura
donant lloc a una temperatura de aproximadament 2002C i per tant, en condicions de
funcionament, la xemeneia haura de estar preparada per a assumir aquesta temperatura de
funcionament.
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El tipus de pressid per al calcul de la xemeneia sera de tipus N1 tant en el conducte de unié
com en el tram vertical. Aquesta classificacié correspon a la necessitat de garantir la evacuacié
de fums fins i tot en condicions de tiratge natural, per defecte de qualsevol dels elements
d’evacuacio de la caldera.

El tipus de resisténcia als condensats sera tipus D, “no resistent”. La resistencia a la corrosié de
la paret interior de la xemeneia per a resistir el atac corrosiu dels gasos de la combustid es
defineix com a Tipus 3, que correspon als combustibles solids com I'estella de fusta.

La resisténcia al foc de sutge sera de tipus G, definit com a resistent.

Segons la condicié de treball i el tipus de combustible, la classe de resisténcia a la corrosio sera
de tipus V2, donant lloc a un material admissible per a I'interior de la xemeneia de tipus MI2
amb les seglients caracteristiques:

Classe de material | Tipus de material | AISI | Europea | Espessor minim
UNE 123.001:2012 admissible rigid
MI2 Acer inoxidable | 316L | 1.4404 0,40

La resisténcia a la corrosi6 ambiental de la xemeneia sera donada per les condicions de
I’entorn, essent aquesta, instal-lacid exterior en zones allunyades de la costa i poc
contaminada, donant lloc a una classificacié de tipus MEL, i requerint el seglient material.

Classe de material | Tipus de material | AISI | Europea | Espessor minim
UNE 123.001:2012 admissible rigid
ME1 Acer inoxidable | 304 | 1.4301 0,40

Aixi doncs, la denominacié de la xemeneia, tant per al seu tram horitzontal com el vertical,
segons les caracteristiques especificades anteriorment, dona lloc a la seglient codificacié:

EN 1856-1 T600 N1 D V2-L50040 G NM

4.7 INSTAL-LACIO HIDRAULICA
Els tracats de canonades que discorrin per les sales de maquines, buits de construccid i en
general per qualsevol espai no calefactat s’aillaran d’acord a I'estipulat a la ITE 03.

Les canonades de la produccié es realitzaran amb acer inoxidable de qualitat AlSI 304, folrades
amb aillament de cautxu segons les especificacions de la normativa vigent. Les dimensions
vindran reflectides en els planols.

El gruix de I'ailllament s’ha dimensionat segons RITE, taules senyalades a la a IT 1.2.4.2.1
aillament térmic de xarxes de canonades.

S’ha de precisar que tant les canonades com els aillaments s’han dimensionat per les
condicions més desfavorables.
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4.7.1 Consideracions generals de la normativa

Les conduccions de la instal-laci6 han d’estar senyalitzades amb franges, anells i fletxes
disposades sobre la superficie exterior de les mateixes o del seu aillament térmic, en el cas de
gue en tinguin, d’acord amb el senyalat a la UNE 100.100:2000.

Les connexions, unions, suports, purgues, etc. dels diferents elements d’una instal-lacio es
realitzaran d’acord amb la IT 1.3.4.2 Xarxa de canonades i conductes.

4.7.2 Circuits primaris (sala de maquines)

El circuit primari esta constituit pel circuit de carrega del diposit d’inércia, pel col-lector i el seu
circuit d’alimentacio.

El circuit de carrega del diposit d’inércia integrara un sistema d’elevacid de temperatura del
retorn de la caldera.

Els circuits primaris i el col-lector es realitzaran amb tub d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304L)
amb soldadura longitudinal, série 2 segons UNE-EN 10312. El dimensionat d’aquests circuits es
troba en la informacié annexa.

El gruix de l'aillament s’ha dimensionat segons RITE, taules senyalades a la a IT 1.2.4.2.1
aillament termic de xarxes de canonades.

Tant els col-lectors com les canonades de la produccié es realitzaran amb acer inoxidable de
qualitat AISI 304 o coure amb soldadura forta, folrades amb aillament de escuma elastomerica
segons les especificacions de la normativa vigent. Les dimensions vindran reflectides en els
planols.

La instal-lacié dintre de la sala de maquines es realitzara amb acer inoxidable mitjangant
sistema de pressié “Pressfitting”.

El dimensionat de la canonada s’ha realitzat considerant com a limit una velocitat de 1,5 m/sy
una pérdua de carrega maxima de 30 mm ¢ a /m. La seccié de la canonada esta determinada
per el Cabal del fluit portador de calor, per la velocitat maxima, segons la segilient expressio:

Q
5=y

On

o S=Seccié de la canonada [m’]
o Q= Cabal [m*/s]
oV =Velocitat del fluit [m/s]

El cabal, esta determinat per la poténcia de produccid de calor i les temperatures de impulsio i
de retorn, segons la seglient expressio:

P

=G R-a T

On
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P = Poténcia neta de la caldera (kW)

T; = Temperatura de 'aigua d’'impulsid (2C)

T, = Temperatura de l'aigua de retorn

C. = Calor especific de I'aigua (4.190 kJ/m3 2C)

Per el calcul del cabal s’ha considerat una diferencia de temperatura d’impulsié i de retorn de

15 ¢C.

Per el calcul de la peéerdua de carrega utilitzarem la féormula de la NATIONAL BUREAU OF
STANDARS (NBS):

On:

@)

c-ve

J=2981 Fb

J = Pérdua unitaria en mm.cda/m

V = Velocitat en m/s

f = Diametre interior en m.

a,b i C = Constants adimensionals.

Els valors de les constants de la férmula van en funcié del tipus de canonada utilitzada y de la
temperatura del aigua, valors que s’indiquen en la taula seglient:

Tipus Canonada a b C Ca802°C
Molt llisa 1,75 | 1,25 | 37.000 | 42.000
Llisa 1,83 | 1,17 | 31.500 | 34.000
Rugosa 1,92 | 1,08 | 27.500 | 29.400

Las perdues de carrega localitzades produides per les diferents peces especials, les calcularem
per el metode de la longitud equivalent aplicant la formula:

Legui = 0,36 -m - (0,185 - v + 0.944) - (61,40 - f + 0,0785)

on el diametre anira expressat en metres i la velocitat en m/s, m es un factor dependent del
tipus de peca i que es fixa segons la taula:

4.7.3

Colzes

T

Valvules

Radiador + Valvules

m | 0,7-1

0,7-1

0,5-0,7

5-7

Diposit d’inercia

En les instal-lacions amb presencia de calderes de biomassa, es habitual projectar un diposit
d’inercia en la instal-lacid. Aquest diposit ens servira per a garantir una quantitat de fluid
escalfat préviament per a poder assumir, en cas de que sigui necessari, puntes de demanda en
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la instal-lacid, aixi com evitar repetits cicles d’arrencada i parada per part de la caldera de
estelles, sense gairebé temps de que aquesta entri en regim de produccié estable.

4.7.3.1 Quantitat minima de calor produit en encesa de caldera

Es regira per la seglient expressioé:

Qmin = P * tmin
Qmin = 30,00 kWh

4.7.3.2 Calor necessaria en demandes punta

La demanda punta s’ha estimat considerant una demanda punta de 30% de la poténcia
nominal. Aquest fet implicaria la existéncia de consum punta de calor per valor de 156,00 kW
en moments puntuals de la instal-lacid.

La quantitat bé donada per la seglient expressio:
Qui = (Pspy — P) “ tsmy
QHL = 36,00 kW

4.7.3.3 Volum del diposit d’inércia necessari

Ve donat per la seglient expressio:

1
Vp = (QSHL + Qmin) - 860 - E

Aixi doncs, el volum necessari per al diposit d’inercia de la instal-lacid sera:

¥, = 2.270,00 litres =~ 2.000 litres

La capacitat del diposit d’inércia es veura complimentada per la capacitat d’aigua de la xarxa
de calor que, en els cassos de maxima demanda, realitzara funcions de reserva de poténcia en
forma d’aigua calenta.

Aquest estara fabricat en acer al carboni, amb temperatura maxima de treball 952C i pressid
de treball maxima 6 Bar i amb aillament exterior de poliureta flexible de 100mm de gruix amb
acabat exterior skay.

4.7.4 Equips de bombeig

Les bombes utilitzades en aquesta instal-lacid seran bombes circuladores. Per aquest fet,
aquestes hauran de complir amb tot allo indicat en la directiva 622/2012 de 11 de juliol en
relacid als requisits de disseny ecologics aplicables a circuladores.

Aquest fet implicara la col-locacié de bombes circuladores amb regulacié electronica per a
garantir una alt nivell d’eficiéncia energética.
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4.7.5 Emplenat del circuit primari

L’alimentacid es fara per mitja d’un dispositiu o aparell que servira al mateix temps per reposar
manual o automaticament les perdues d’aigua. El dispositiu haura de ser capag de crear una
solucié de continuitat en cas de caiguda de pressié en la xarxa d’alimentacié.

Abans del dispositiu de reposicié es disposara d’una valvula de retencié i un comptador,
precedides per un filtre de malla metal-lica. Les valvules d’intercepcid seran del tipus d’esfera,
assentament o cilindre. El diametre minim de les connexions s’elegira d’acord amb la taula
seglent:

Taula de canonades d’alimentaci6 segons la IT 1.3.4.2.2

Diametre nominal minim
Poténcia teérmica de la instal-lacié | de la canonada d’alimentacié

[mm] CALOR
P<70kW 15
70kW<P<150kW 20

4.7.6 Buidat dels circuits de calefaccio

Totes les xarxes de distribucié d’aigua han d’estar dissenyades de tal forma que puguin buidar-
se total i parcialment.

Els buidats parcials de la xarxa es faran usualment per la base de les columnes, a través d’un
element el diametre del qual sera, com a minim, igual a 20 mm.

El buidat total es fara pel punt més baix de la instal-lacié, quan aquesta sigui accessible a través
d’'un element, el diametre del qual es determina a partir de la poténcia térmica de la
instal-lacid, en la taula segient:

Taula de canonades de buidat segons la IT 1.3.4.2.3

Diametre nominal minim
Poténcia térmica de la instal-lacié | de la canonada de buidat

[mm] CALOR
P<70kW 20
70kW<P<150kW 25

Els sistemes d’expansid es dissenyaran d’acord amb la UNE 100155:2004 i es situaran en els
circuits d’acord amb els planols.

En els circuits de gran longitud tant horitzontals com verticals, s’Than de compensar els
moviments de les canonades mitjangcant compensadors de dilatacié d’acord amb el que
estableix la norma UNE 100.156. En el cas d’utilitzacié de canonades de materials plastics es
tindran en compte els codis de bona practica UNE 53.394, UNE 1.452-6 i UNE 53.495-2.
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Per prevenir els efectes de cops d’ariet, provocant obertura rapida o tancament d’elements
com valvules, o la posada en marxa de bombes, s’han d’instal-lar elements amortidors en els
punts propers als elements que els provoquin, segons la IT 1.3.4.2

Totes les bombes i valvules automatiques s’han de protegir mitjancant filtres de malla o tela
metal-lica, situats aiglies amunt de I'’element a protegir, tal i com s’indica en els planols.

4.7.7 Sistema d’elevacié de temperatura de retorn

Per assegurar el bon funcionament de la caldera i evitar condensacions a la camera de
combustid, és necessari instal-lar un sistema d’elevacié de la temperatura de retorn, que esta
format per un bypass amb una valvula mescladora, la bomba de la caldera, una sonda i un
antiretorn. D’aquesta manera s’assegura que la temperatura de retorn a caldera sempre
estigui per sobre de 55 °C.

Temperatures de funcionament i temperatures no admissibles de la temperatura de la caldera:
La caldera s'utilitza a una temperatura de 65 a 80°C. Per sota de 55°C, la temperatura de
tornada condensa part dels gasos d'escapament a l'interior de la caldera. Per aquest motiu, al
posar en funcionament la caldera, la temperatura ha d'ascendir rapidament entre 60 i 90°C per
evitar la condensacié. La temperatura de tornada també pot estar per sota del valor admissible
encara que la temperatura de funcionament de la caldera sigui la correcta. Aixo ha de evitar-se
mitjancant I'elevacié de la temperatura de tornada (almenys a 55°C).

L'energia calorifica de la caldera es pot utilitzar Unicament a partir del moment en el qual la
temperatura de tornada ha superat els 55°C.

El control del sistema de temperatura de retorn es fara també des de la caldera mitjancant el
control electronic de la propia caldera.

4.7.8 Intercanviador de plaques

Per a facilitar la separacio de la nova instal-lacié amb les instal-lacions existents, es col-locaran
diversos intercanviadors de calor en les sales de calderes existents. Aquests realitzaran la
transicio entre la xarxa de calor i la instal-lacid interior de I’edifici corresponent.

Aquests bescanviadors hauran de treballar amb un salt térmic entre primari i secundari de 10 a
209C. El sistema haura d’estar dimensionat perqué en les condicions de calcul més
desfavorables, es pugui obtenir treballant a condicions de regim, una temperatura en el circuit
secundari de 65°C.

4.7.9 Canonada aillada. xarxa de calor

La connexid de la nova caldera i el diposit d’inércia a les instal-lacions existents es realitzara
per mitja de canonada aillada soterrada.

Aguestes canonades es realitzaran soterrades per a minimitzar I'afectaciéd visual de les
mateixes i preservar-les de les inclemencies meteorologiques aixi com donar una seguretat
mecanica a les mateixes..
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La canalitzacio sera de Polietileé de alta densitat (PEAD) reticulat PEX amb barrera d’oxigen de
alcohol de Etil-Vinil (EVOH).

Les caracteristiques fisiques de la xarxa de calor seran:

Canonada Temperatura [2C] Valors
Densitat -- 938-940 kg/m3
Conductivitat térmica -- 0,38 W/mK
Resistencia a la tensid 20 26-30 N/mm2
Resisténcia a la tensid 80 18-20 N/mm2
Modul d’elasticitat 20 600-900 N/mm”
Modul d’elasticitat 80 300-400 N/mm’
Coeficient lineal d’expansid 20 1,4 x10-4 1/K
Coeficient lineal d’expansid 100 2,0 x10-4 1/K
Temperatura de cristal-litzacid / fusio -- 130-136 °C
Resisténcia quimica 20/40/ 60 --

L’Aillament de la canalitzacid sera de escuma de poliureta lliure de CFC’s utilitzant com a gas
d’expansié el ciclopenta. Una barrera multicapa de polimer fara de envolvent de I'aillament,
retenint la difusio de gasos de la escuma PUR.

Aillament Temperatura [2C] Valors
Densitat -- > 60 kg/m3
Conductivitat térmica 50 <0,023 W/mK
Estructura cel-lular tancada -- 290 %
Absorcié de aigua després de 24h -- <10%

El envolvent de I'aillament sera de polietilé de baixa densitat (PEBD) proporcionant proteccié
contra danys mecanics i humitat. Disposara de les seglients caracteristiques:

Envolvents Temperatura [2C] Valors
Densitat -- 918-922 kg/m®
Conductivitat térmica 50 0,33 W/mK
Temperatura de cristal-litzacid / fusié -- 122°C

4,7.10 Generalitats de la instal-lacié téermica

Les indicacions de seguretat en sales de maquines es realitzaran d’acord amb la IT 1.3.4.1.2.

Pel disseny d’aquestes sales es tindra en compte la reglamentacio vigent sobre condicions de
proteccid contra incendis en els edificis i segons el que es disposa a la UNE 100.020:2005.

En la sala de maquines es disposara el codi de colors, junt a I‘esquema de principi d’instal-lacio,
segons disposa la IT 02.
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Quan es travessi un element al qual se li exigeix una determinada resistencia al foc, la solucio
constructiva del conjunt ha de mantenir, com a minim, la mateixa resisténcia.

En instal-lacions de poténcia térmica superior a 70 kW, I'equipament minim d’aparells de
mesuratge, indicadors o registradors, sera el seglient:

e Col-lectors de retorn: un termometre
e Vasos d’expansid tancats: un manometre
e Xemeneies: un pirometre (o pirostat amb indicador)

e Circuits secundaris de distribucié d’un fluid portador: un termometre col-locat en la
impulsié i un altre en el retorn

e Bombes: un mandometre per a lectura diferencial
e Valvules automatiques: dues preses pel mesuratge de la perdua de pressio

e Purga d’aire: als punts alts d’aquest circuit, on pugui quedar aire acumulat, es
col-locaran sistemes de purga.

e La proteccidé contra rescalfaments és realitza mitjancant la valvula de seguretat tarada
a 3.0 bar.

5 DADES AMBIENTALS

5.1 CONSUMS ENERGETICS | EMISSIONS ESTALVIADES

La substitucié de equips de generacié de calor a través de combustible fossil (gas i electricitat)
a combustibles renovables, en el cas que en ocupa estella forestal, produeix un estalvis
d’emissions de CO,. Aquestes es poden aproximar com:

Consum Coeficient Co,
Equipament Combustible | combustible de pas estalviat
[kWh] [kg Co2/kWh]’ [t]
CAP i Centre de dia caldera ACS Gas 22.504 0,216 4,86
CAP i Centre de dia caldera Calefaccié | Electricitat 34.890 0,649 22,64
Ajuntament calefaccié ACS Electricitat 21.463 0,649 13,92
Total 41,42

? Font: Condicions d’acceptacié de procediments alternatius a LIDER i CALENER. Annex VI.
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6 DADES ECONOMIQUES

6.1

A continuacidé es mostra el pressupost desglossat per capitols:

cobi
01
02
03
04
06
07
08
09
10
12
13
14
15
16
17
18
19

INVERSIO. PRESSUPOST DESGLOSSAT PER CAPITOLS

RESUM

Enderrocs, moviments de terres i gestio de residus

Fonaments i contencions

Estructura, tancaments i divisories

Coberta
Revestiments

Paviments

Tancaments i divisories practicables

Instal-lacions d'evacuacio
Serralleria

Caldera de Biomassa
Instal-lacié hidraulica
Instal-lacié Eléctrica
Instal-lacié Contra Incendis
Instal-lacié evacuacié de fums
Seguretat i salut

Control de qualitat

Legalitzacio

TOTAL (PEM)

13% - Despeses generals
6% - Benefici industrial
21% - IVA

TOTAL PEC (IVA inclos)

Elena Tomas Ferré
| § Enginyera de Forests

Col.legiada 5.265

IMPORT (€)
279,78
4.126,04
3.371,66
1.747,91
2.751,84
766,56
694,00
129,63
1.096,97
23.813,28
37.913,05
1.314,64
73,63
1.483,66
495,83
297,91
2.486,62

82.843,01
10.769,59
4.970,58

20.702,47
119.285,65
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7 CALENDARI D’EXECUCIO

El present document és un avantprojecte per a la instal-lacié d’una xarxa de calor amb caldera
de biomassa per a dotar de subministrament d’energia térmica a diversos equipaments del
municipi de Vandellos i 'Hospitalet de I'Infant.

Per tal de poder dur a terme el seglient projecte sera necessari disposar d’un projecte
executiu. Aquest incloura com a minim una memoria, documentacié grafica, valoracid
econdmica, plec de caracteristiques técniques i estudi basic de seguretat i salut. Per a la
realitzacié d’aquest projecte s’estima un termini de 30 dies naturals.

Per a I'execucié de les actuacions indicades en aquest avantprojecte, a banda del tramit
administratiu corresponent derivat del Real Decret Administratiu 3/2011 (LCSP), s’estima una
duracié de les obres, instal-lacions i legalitzacions administratives corresponents de 75 dies
naturals.

8 CONCLUSIONS

Com a resultat de la avaluacid econdmica i viabilitat del present avantprojecte, amb una
estimacio del pressupost d’execucid de contracta (PEC) de 119.285,65€ es preveu un retorn de
la inversid de aproximadament 15 anys.

Amb aquestes dades calculades, juntament amb I'estalvi de CO, estimat per el canvi de
combustibles fossils a biomassa i els beneficis ambientals, economics i socials produits per el
consum de biomassa de tipus estella forestal, la execucié de la instal-lacid exposada en el
present projecte es considera VIABLE.

Vandellos , a 20 de maig de 2016

El promotor El facultatiu
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9 ANNEX 1. PRESSUPOST.
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PRESSUPOST

CODI

RESUM

QUANTITAT

PREU

IMPORT

E222142A

E225177F

E2R300J0

E2R540H0

E37112T1

E31522H4

E31B4000

E32DFA06

E4E2561L

E4EZ3000

CAPITOL 01 Enderrocs, moviments de terres i gestio de residus

m3 Excavacio6 de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny co

Excavaci6 de rasa i pou de fins a 2 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realizada amb
refroex cavadora i carrega mecanica sobre camio

m3 Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongad

Terraplenat i piconatge mecanics amb terres adequades, en tongades de fins a 25 cm, amb una com-
pactacio del 95% del PM

m3 Transport de terres a instal-laci6 autoritzada de gestid de resi

Transport de terres a instal-lacié autoritzada de gestié de residus, amb contenidor de 9 m3 de capaci-
tat

m3 Transport de residus inerts 0 no especials a instal-laci6 autori

Transport de residus inerts 0 no especials a instal-lacié autorizada de gestié de residus, amb conteni-
dor de 8 m3 de capacitat

29,11

15,00

1,00

6,52

14,23

TOTAL CAPITOL 01 Enderrocs, moviments de terres i gestio de reSidusS.........ceovvreniieniennennneeneeens

CAPITOL 02 Fonaments i contencions

m2 Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formig6 HL-15

Capa de neteja i anivellament de 10 cm de gruix de formigé HL-150/B/20 de consistencia tova i
grandaria maxima del granulat 20 mm, abocat des de cami6

m3 Formig6 per arases i pous de fonaments, HA-25/B/20/Ila, de cons

Formigé per a rases i pous de fonaments, HA-25/B/20/11a, de consisténcia tova i grandaria maxima
del granulat 20 mm, abocat amb bomba

kg Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades B5

Armadura de rases i pous AP500 SD d'acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500
N/mm2

m2 Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb bastidors metal

Muntatge i desmuntatge d'una cara d'encofrat amb bastidors metal-lics modulars amb tauler fendlic,
per a murs de base rectilinia, encofrats a dues cares, d'una algaria <= 6 m, per a formigd no vist

58,84

26,06

1.042,20

9,66

83,22

1,10

TOTAL CAPITOL 02 FONAMENTS | CONTENCIONS.....cvivivivivivitiiiiieetctereise ettt b et n s snna

CAPITOL 03 Estructura, tancaments i divisories

m2 Paret estructural per a revestir, de 20 cm de gruix, de bloc de

Paret estructural per a revestir, de 20 cm de gruix, de bloc de morter de ciment foradat, R-6, de
400x 200x 200 mm, categoria | segons norma UNE-EN 771-3, col-locat amb morter de ciment port-
land amb filler calcari, de dosificacié 1:0,5:4 (10 N/mm2) i amb una resisténcia a compressio de la
paret de 3 N/mm2

kg Acer en barres corrugades elaborat a I'obra B500S de limit elast

Acer en barres corrugades elaborat a I'obra BS00S de limit elastic >= 500 N/mm2 per a 'armadura
de parets de blocs de morter de ciment

71,00

85,00

31,65

1,02

189,80

46,65

14,23

29,10

279,78

568,39

2.168,71

1.146,42

242,52

4.126,04

2.247,15

86,70

20 de mayo de 2016
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PRESSUPOST

CODI

RESUM QUANTITAT

PREU

IMPORT

E4EZQ024

E4E765CE

E4445111

E535C624

K5ZA1P31

E5ZJ1D5P

TAPASITIA

E81126E4

E894BCKO

E898DFMO

m3 Formig6 per a fabrica de blocs de morter de ciment, de 225 kg/m3
Formigo per a fabrica de blocs de morter de ciment, de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum
1:3:6, amb ciment poriand amb filler calcari CEM 11/B-L/32,5 R i granulat de pedra calcaria de gran-
daria maxima 20 mm, col-locat manualment
2,20

m Llinda estructural de 20 cm d'amplaria, de peca U llisa de morte
Llinda estructural de 20 cm d'amplaria, de peca U llisa de morter de ciment, de 400x200x200 mm,
categoria |, segons la norma UNE-EN 771-3, col-locada amb morter ciment 1:4

19,00
kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes formades per p

Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, per a biguetes formades per pega simple, en perfils lami-
nats en calent série IPN, IPE, HEB, HEA, HEM i UPN, amb una capa dimprimacié antioxidant,
col-locat a I'obra

TOTAL CAPITOL 03 Estructura, tancaments i diVISOTIES........covvvvrrvieieeesss et

CAPITOL 04 Coberta

m2 Coberta amb plaques formades per dues planxes d'acer amb aillame
Coberta amb plaques formades per dues planxes d'acer amb aillament de poliureta, amb un gruix to-
tal de 40 mm, amb la cara exterior grecada color estandard, diferent del blanc i la cara interior llisa,
gruix de les planxes (ext/int) 0,6/0,5 mm, junt longitudinal encadellat amb nervi, amb fixacio oculta
amb tapajunts, amb un pendent de 7 a 30%
19,36

m  Carener, de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de 0,6 mm de gr
Carener, de planxa d'acer galvanitzat i prelacat de 0,6 mm de gruix, preformada i 60 cm de desen-
volupament, col-locat amb fixacions mecaniques

5,00
m Canal exterior de seccié semicircular de PVC rigid, de diametre
Canal exterior de secci6 semicircular de PVC rigid, de diametre 125 mm, col-locada amb peces es-
pecials i connectada al baixant

9,20
PA Elaboraci6, subministrament i muntatge de tapa per a forat d'ent

PA Elaboracio, subministrament i muntatge de tapa per a forat d'entrada d'astella realizada amb es-
tructura metal-lica i xapa metal-lica, galvanitzada, mecanismes de tancament i obertura, i ram de co-
berta amb panell sandvitx exacte al de la coberta, amb segellat de junta, reixa de seguretat contra
caiguda de persones, tot inclés segons planols

TOTAL CAPITOL 04 CODEIMA. .....ccooeereririieeiinciseie et

CAPITOL 06 Revestiments

m2 Arrebossat a bona vista sobre parament vertical exterior, a més
Arrebossat a bona vista sobre parament veertical exterior, a més de 3,00 m d'algaria, amb morter de
ciment 1:4, remolinat i lliscat amb ciment poriand amb filler calcari 32,5 R
54,00
m2 Pintat de biga d'un sol perfil d'acer a I'esmalt ignifug, amb du
Pintat de biga d'un sol perfil d'acer a l'esmalt ignifug, amb dues capes d'imprimaci6 ignifuga i dues
d'acabat
12,47
m2 Pintat de parament vertical exterior de ciment, amb pintura al s
Pintat de parament v ertical exterior de ciment, amb pintura al silicat de potassa amb acabat llis, i pig-

ments, amb una capa de fons d'imprimacié neutralizadora, una d'imprimacié fixadora i dues d'acabat

54,00

118,53

11,53

26,42

32,90

17,48

33,22

19,53

13,23

260,77

219,07

557,97

3.371,66

511,49

164,50

160,82

911,10

1.74791

1.793,88

243,54

714,42

20 de mayo de 2016
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PRESSUPOST

CODI

RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

E93628C1

EABGP762

EABGT7A62

PA08.003

ED15B871

ED51X 31N

F6ALAKL7

F6A19NG5

TOTAL CAPITOL 06 REVESLIMENTS......c.cuivivieiiiiieiieit ettt ettt sttt ettt 2.751,84
CAPITOL 07 Paviments

m2 Solera de formig6 HA-25/B/20/Ila, de consisténcia tova i grandar
Solera de formigd HA-25/B/20/11a, de consisténcia tova i grandaria maxima del granulat 20 mm, de
gruix 20 cm, abocat amb bomba

24,00 31,94 766,56

TOTAL CAPITOL 07 PAVIMENTS .....cvuverririrsiesiieisisesesseesss it 766,56
CAPITOL 08 Tancaments i divisories practicables

u Porta d'acer galvanitzat en perfils laminats de dues fulles bate
Porta d'acer galvanitzat en perfils laminats de dues fulles batents, per a un buit d'obra de 160x215
cm, amb bastidor de tub de 40x20x1,5 mm, planxes llises d'1 mm de gruix i bastiment, pany de
cop, acabat esmaltat, col-locada
1,00 264,32 264,32
u Porta d'acer galvanitzat en perfils laminats d'una fulla batent,
Porta d'acer galvanitzat en perfils laminats d'una fulla batent, per a un buit d'obra de 80x215 cm, amb
bastidor de tub de 40x20x 1,5 mm, planxes llises d'1 mm de gruix i bastiment, pany de cop, acabat
esmaltat, col-locada
1,00 156,36 156,36
u PA Elaboraci6 d'elements de contenci6 d'estella en porta d'accés
Fabricacid, subministrament, i muntatge de sistema de contenci6 d'estella a porta d'accés a la sitja,
amb taulons de fusta i perfils metal-lics ancorats a paret existent, tot inclés.
1,00 273,32 273,32

TOTAL CAPITOL 08 Tancaments i diviSOries PractiCables........coouviriiiininieienieeisesse s 694,00
CAPITOL 09 Instal-lacions d'evacuacio

m Baixant de tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicaci6 B se
Baixant de tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacié B segons norma UNE-EN 1329-1,
de DN 125 mm, incloses les peces especials i fixat mecanicament amb brides
4,00 21,03 84,12
u Bonerad'acer inoxidable de 150x150 mm de costat amb sortida hor
Bonera d'acer inoxidable de 150x150 mm de costat amb sortida horizontal de 32 mm de diametre,
amb tapa plana acer inoxidable, col-locada amb morter per a ram de paleta classe M 5 (5 N/mm2)

1,00 45,51 45,51

TOTAL CAPITOL 09 INStal-1aCcions d'@VACUACIA .........ccceviviieisieeeeeei sttt sttt en e seanas 129,63
CAPITOL 10 Serralleria

u Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer galv

Porta de dues fulles batents de 3x2 m de llum de pas d'acer galvanitzat en calent, amb bastidor de
tub de 40x40x2 mm i malla religa de 60x 130 mm de pas i 25x2,5 mm de gruix, muntants de tub de
80x80x2 mm, passador amb topall antiobertura, perns regulables, pany de cop i clau i pom, acabat
galvanitzat, col-locada

1,00 753,05 753,05
m Reixat d'acer d'1,8 m d'alcaria format per panells de 2,65 x 1,8
8,00 42,99 343,92

TOTAL CAPITOL 10 SEITAIBIIA ....c.cvivieceeiieeee ettt bbbttt s sn st bbb n s srata 1.096,97
CAPITOL 12 Caldera de Biomassa
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EE2BUB02

EB2BUB02A01

EB2BUB02A02

EE2BUB02A04

EF433X62C54

EFQ32CEL

EF433X62C28

EFQ33CIL

u Caldera de biomassa de 120kW de potencia nominal, marca HARGASSN

Caldera de biomassa de 120kW de poténcia nominal, marca HARGASSNER ECO HK120, funcio-
nament amb pellets (segons norma ONORM M 7135) o estelles (G50/W30 segons norma ONORN
M 7133), poténcia de 30kW - 120kW, tipus RA 400. Totalment automatizada alimentada per cargol
sens fi directe per a estelles i pel-lets. Control amb deteccié automatica del tipus de combustible, ca-
mera refractaria de combustio a altes temperatures amb refrigeracio exterior. Boveda doble per a una
Optima postcombustié. Dispositiu de neteja automatica de la caldera, dos ventiladors d'aire secundari
amb tres nivells d'alimentacié d'aire per a una optima postcombustié, tubuladors per a una Optima
transmissid termica, serpenti intercanviador de calor de seguretat integrat. Descarrega automatica de
les cendres de la combustid i volatils. Dispositius de aire primari i guiat de aire secundari prescalfat,
ignicié automatica, graella per etapes amb superficie de gran tamany. Graella de insercié i eliminacid
de cendres de regulacio separada. Sistema de tubolars resistents a altes temperatures amb injeccié
de aire optimitzat i efecte de autoneteja. Inclou mecanisme agitadopr amb engranatge industrial sense
manteniment, cargol sense fi de acer reforcat amb control anti embUs, sistema especial de descarre-
ga de siia amb 4 bracos de acer. Monitoritzacié de temperatura del cargol sense fi de alimentacio
ETU. Monitoritzaci6 de temperatura de la siia de combustible TUB. Dispositiu de seguretat antiretorn
de flama miancant clapeta. Cargol sense fi de alimentacié amb tolva de cargol sense fi de acer ino-
xidable. Transport i posada en funcionament inclosos.

u Valvula de descarrega termica tarada a 97°C

Valvula de descarrega termica tarada a 97°C per a intercanviador d'emergencia

u Valvula de seguretat termica tarada a 50°C

Valvula de descarrega trmica tarada a 50°C per a dispositiu d'extincio ETU.

u  Gateway per a control remot de la instal-lacié

Comtrol remot via GSM amb possibilitat de rebre les nofificacions de fallada de caldera amb el codi
d'error i la incidencia detectada, possibilitat de modificar parametres de usuari de la programacié de la
caldera. Avis d'informacio d'estat de la caldera a través de requeriment SMS.

1,00

1,00

1,00

23.502,50

79,94

137,36

TOTAL CAPITOL 12 Caldera de BIOMASSa.........coviiiviiiriririiieitierererssss s ss st bebe s snnas

CAPITOL 13 Instal-lacié hidraulica
SUBCAPITOL 13.1.1 Sala de Calderes
m  Tub d'acer inoxidable 54mm

Tub d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) sense soldadura, de 54mm de diametre exterior i de 3 mm
de gruix de paret segons UNE-EN 19049, uni6 a compressio, amb grau de dificultat mia i col-locat
superficialment

m Aillament termic d'escuma elastomeérica per a canonades que trans
Aillament termic d'escuma elastomeérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre

-50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de resistén-
cia a la difusié del vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mia

m  Tub d'acer inoxidable 28mm
Tub d'acer inoxidable 1.4301 (AIS| 304) sense soldadura, de 28 mm de diametre exterior i de 0,8

mm de gruix de paret segons UNE-EN 19049, uni6 a compressio, amb grau de dificultat mifa i
col-locat superficialment

m Aillament termic d'‘escuma elastomerica per a canonades que trans

Aillament termic d'escuma elastomerica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre
-50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 28 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de resistén-
cia a la difusié del vapor d'aigua >= 7000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mia

18,00

18,00

6,00

6,00

34,81

13,03

33,68

8,10

23.502,50

79,94

137,36

93,48

23.813,28

626,58

234,54

202,08

48,60
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EEU41K11C01 u Dipdsit d'expansi6 de 250 | de capacitat, de planxa d'acer i mem
Diposit d'ex pansid de 250 | de capacitat, de planxa d'acer i membrana elastica, de pressié6 maxima
10 bar, amb connexi6 d'1 /4", col-locat roscat
1,00
EEUE11P1C01 u Dipdsit d'inercia d'acer negre amb aillament termic d'escuma de
Diposit dinercia d'acer negre amb aillament térmic d'escuma de poliureta, de 2000 | de capacitat de
purga d'aire amb connexions de rosca 1 1/2", de pressié maxima de servei 6 bar, i 95°C de tempe-
ratura maxima, col-locat en posicio vertical amb fixacions murals i connectat
1,00
ENL19226C01 u Bomba acceleradora electronica amb motor inundat amb capacitat p
Bomba acceleradora electronica amb motor inundat amb capacitat per a 8,6m3/h connexié embrida-
da, preu alt. Grundfos MAGNA 50-100.
1,00
EN719456 u Valvula de regulaci6 de tres vies motoritzada amb rosca, de diam
Valvula de regulacié de tres vies motorizada amb rosca, de diametre nominal 2", de 16 bar de PN,
de llautd, preu alt, muntada entre tubs
1,00
EN31A327 u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze, de diametre nominal
2"1/2, de 10 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
9,00
EN319727 u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llautd, de diametre nominal 2",
de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
4,00
EN315327 u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d
Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze, de diametre nominal
3/4", de 10 bar de PN i preu alt, muntada superficialment
3,00
EN8125B7 u Valvula de retencié de clapeta, amb rosca, de 2" de diametre nom
Valvula de retencié de clapeta, amb rosca, de 2" de diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal,
cos de llautd, clapeta de llautd i tancament de seient metal-lic, muntada superficialment
1,00
EN812677 u Valvula de retenci6 de clapeta, amb rosca, de 3/4" de diametre n
Valvula de retencio de clapeta, amb rosca, de 3/4" de diametre nominal, de 16 bar de pressio nomi-
nal, cos de llautd, clapeta de llautd i tancament de seient metal-lic, muntada superficialment
1,00
EN915327 u Valvula de seguretat amb rosca, de recorregut curt, de diametre
Valvula de seguretat amb rosca, de recorregut curt, de diametre nominal 3/4", de 10 bar de PN, de
bronze, preu alt i muntada superficialment
1,00
EEU6U001 u Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d‘esfera
Manometre de glicerina per a una pressio de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm de i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat
3,00
EEU11113 u Purgador automatic d'aire, de llauté, per flotador, de posicié v
Purgador automatic d'aire, de llautd, per flotador, de posicid vertical i valvula d'obturacié incorporada,

amb rosca de 3/8" de diametre, roscat

2,00

333,54

2.977,93

2.266,52

334,95

47,46

37,32

21,20

32,98

13,30

131,95

16,02

14,33

333,54

2.977,93

2.266,52

334,95

427,14

149,28

63,60

32,98

13,30

131,95

48,06

28,66
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EEU545A5

EEU52955

ENE15304

EEU2R643JAI5

EIM12403

AIG001

AIG002

EN319727

EN314327

EJACA451C02

ENL19226C04

EEU6U001

EEU545A5

u Termometre bimetal-lic, de contacte, d'esfera de 65 mm, de <= 12

Termometre bimetal-lic, de contacte, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C, col-locat amb abracadora

u Termometre de mercuri, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera d

Termometre himetal-lic, amb beina de 1/2" de diametre, d'esfera de 100 mm, de <= 120°C, col-locat
roscat

u Filtre colador de llaut6, de diametre nominal 3/4", de 16 bar de

Filtre colador de llautd, de diametre nominal 3/4", de 16 bar de PN, roscat, muntat superficialment

u Col-lector per ainstal-lacions termiques de tres sortides de 3"

Col-lector per a instal-lacions termiques de tres sortides de 3" realizat en acer inoxidable amb qualitat
AISI 304. Disposara de aillament d'escuma elastomerica de 30mm de gruix. Instal-lat.

u Comptador d'aigua, per velocitat, de llaut6, amb unions roscades

Comptador d'aigua, per velocitat, de llautd, amb unions roscades de diametre nominal 3/4", connectat
a una bateria 0 a un ramal

pa Partida algada a justificar per a la connexi6 de aiglia

Partida alcada a justificar per a la connexié de aigiia a la sala de calderes

pa Partida algada per a desconnector d'omplerta automatica d'aigua

Partida alcada per a desconnector d'omplerta automatica d'aigua

TOTAL SUBCAPITOL 13.1.1 Sala de Calderes

SUBCAPITOL 13.1.2 Xarxa de Calor Llar d'Avis
u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de llauto, de diametre nominal 2",
de 25 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze, de diametre nominal
1/2", de 10 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

u Bescanviador de plaques desmuntables d'acer inoxidable austeniti

Bescanviador de plaques desmuntables d'acer inoxidable austenitic amb molibdé de designacio AlSI
316, una potencia de 100.00 kW i connexions de 1 1/4 ", col-locat sobre bancada i connectat

u Bomba acceleradora electronica amb motor inundat amb capacitat p

Bomba acceleradora electronica amb motor inundat amb capacitat per a 8,60m3/h connexié embrida-
da, preu alt. Grundfos MAGNA 50-80.

u Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera

Manometre de glicerina per a una pressio de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm de i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat

u Termometre bimetal-lic, de contacte, d'esfera de 65 mm, de <= 12

Termometre bimetal-lic, de contacte, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C, col-locat amb abracadora

5,00

3,00

1,00

2,00

1,00

1,00

5,00

2,00

1,00

1,00

5,00

4,00

12,52

19,38

13,40

430,60

67,20

350,00

37,32

17,58

1.128,80

1.527,38

16,02

12,52

62,60

58,14

13,40

861,20

67,20

350,00

220,00

9.552,25

186,60

35,16

1.128,80

1.527,38

80,10

50,08
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ENE19304

EN8125B7

EF433X62C54

EFQ32CEL

EEVG2C81

M12563C

E222B432

EN317327

EN314327

EJACA451C59

ENL19226C03

u Filtre colador de llaut6, de diametre nominal 2", de 16 bar de P

Filtre colador de llautd, de diametre nominal 2", de 16 bar de PN, roscat, muntat superficialment

u Valvula de retencié de clapeta, amb rosca, de 2" de diametre nom

Valvula de retencio de clapeta, amb rosca, de 2" de diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal,
cos de llautd, clapeta de llautd i tancament de seient metal-lic, muntada superficialment

m  Tub d'acer inoxidable 54mm

Tub d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) sense soldadura, de 54mm de diametre exterior i de 3 mm
de gruix de paret segons UNE-EN 19049, uni6 a compressio, amb grau de dificultat miga i col-locat
superficialment

m Aillament termic d'escuma elastomerica per a canonades que trans

Aillament termic d'escuma elastomeérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre
-50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de resistén-
cia a la difusié del vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mia

u  Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils,

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mohils, per a un cabal nominal de 10,0
m3/h i una pressio nominal de 16 bar, de 40 mm de diametre nominal, racords inclosos d'1 1/2", per
a una temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura de
baix consum i llarga durada i capgal electronic mesurador amb memoria EEPROM amb capacitat
per a emmagatzemar les lectures dels Ulims 12 mesos, bateria de liti i sorida d'impulsos per a ener-
gia i entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical u horitzontal i
amb totes les connexions fetes

m Canonada aillada soterrada 2x50/4,6 amb diametre exterior 175mm

Canonada alllada soterrada 2x50/4,6 amb diametre exterior 175mm

m3 Excavacio6 de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fonda

Excavaci6 de rasa per a pas dinstal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT
20-50), realitzada amb retroex cavadora i amb les terres deixades a la vora

TOTAL SUBCAPITOL 13.1.2 Xarxa de Calor Llar d'Avis

SUBCAPITOL 13.1.3 Xarxa de calor ajuntament
u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze, de diametre nominal
1"1/4, de 10 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

u Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, d

Valvula de bola manual amb rosca, de dues peces amb pas total, de bronze, de diametre nominal
1/2", de 10 bar de PN i preu alt, muntada superficialment

u Bescanviador de plagues desmuntables d'acer inoxidable austeniti

Bescanviador de plaques desmuntables d'acer inoxidable austenftic amb molibdé de designacio AlSI
316, una potencia de 59.30 kW i connexions de 1 1/4 ", col-locat sobre bancada i connectat

u Bomba acceleradora electronica amb motor inundat amb capacitat p

Bomba acceleradora electronica amb motor inundat amb capacitat per a 7,31m3/h connexié embrida-
da, preu alt. Grundfos MAGNA 40-120.

1,00

1,00

42,00

42,00

1,00

15,00

15,00

5,00

2,00

1,00

1,00

47,53 47,53

32,98 32,98

34,81 1.462,02

13,03 547,26

788,77 788,77

80,67 1.210,05

7,29 109,35

............... 7.206,08

36,49 182,45

17,58 35,16

620,72 620,72

1.155,18 1.155,18
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EEU6U001

EEU545A5

ENE19304

EN8125B7

EF433X62C54

EFQ32CEL

EEVG2C81

UUP01018239

E222B432

CONNEO001

u Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera

Manometre de glicerina per a una pressié de 0 a 10 bar, d'esfera de 63 mm de i rosca d'1/4' de D,
col-locat roscat

u Termometre bimetal-lic, de contacte, d'esfera de 65 mm, de <= 12

Termometre bimetal-lic, de contacte, d'esfera de 65 mm, de <= 120°C, col-locat amb abracadora

u Filtre colador de llaut6, de diametre nominal 2", de 16 bar de P

Filtre colador de llautd, de diametre nominal 2", de 16 bar de PN, roscat, muntat superficialment

u Valvula de retencié de clapeta, amb rosca, de 2" de diametre nom

Valvula de retencio de clapeta, amb rosca, de 2" de diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal,
cos de llautd, clapeta de llautd i tancament de seient metal-lic, muntada superficialment

m  Tub d'acer inoxidable 54mm

Tub d'acer inoxidable 1.4301 (AISI 304) sense soldadura, de 54mm de diametre exterior i de 3 mm
de gruix de paret segons UNE-EN 19049, uni6 a compressio, amb grau de dificultat mia i col-locat
superficialment

m Aillament termic d'escuma elastomerica per a canonades que trans

Aillament termic d'escuma elastomeérica per a canonades que transporten fluids a temperatura entre
-50°C i 105°C, per a tub de diametre exterior 54 mm, de 32 mm de gruix, amb un factor de resistén-
cia a la difusié del vapor d'aigua >= 5000, col-locat superficialment amb grau de dificultat mia

u  Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mobils,

Comptador de calories de tipus hidrodinamic, sense peces mohils, per a un cabal nominal de 10,0
m3/h i una pressio nominal de 16 bar, de 40 mm de diametre nominal, racords inclosos d'1 1/2", per
a una temperatura maxima del fluid de 90°C en funcionament continu, amb sonda de temperatura de
baix consum i llarga durada i capgal electronic mesurador amb memoria EEPROM amb capacitat
per a emmagatzemar les lectures dels Glims 12 mesos, bateria de liti i sorida d'impulsos per a ener-
gia i entrada d'impulsos per a comptador auxiliar, muntat entre tubs en posicié vertical u horitzontal i
amb totes les connexions fetes

m Tub. cal. y ACS preaisl. ECOFLEX Varia Twin 2x40x3,7 (140 mm)

Canonada per a distribucié de aigua de calefaccio, marca UPONOR model VARIA TWIN, de polie-
tilé de alta densitat (PEX-a), amb reficulacié conforme al metode Engel (Grau de reficulacié >70% ),
de 40mm de diametre i 3,7mm de gruix de pareti complintla norma UNE En ISO 15875, amb bar-
rera plastica externa Eval (etilvinil-alcohol) antidifusio d'oxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada
Unicament amb escuma de PE reficulat, conductivitat termica segons DIN 52612 i absorcié d'aigua
£ 1 % per volum i proteccid6 mecanica amb tub envolvent corrugat de PE-HD de 140mm de dia-
metyre, per a una temperatura de funcionament de 80°C (maxim 95°C) a 6 Bar, incloent part propor-
cional de accessoris de muntatge amb sistema d'unid UPONOR Q&E plastic o metal-lic.

m3 Excavacid de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fonda

Excavacio de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT
20-50), realizada amb retroex cavadora i amb les terres deixades a la vora

Pa Partida algada de connexié hidraulica amb instal-lacié existent

Partida algada de connexi6 hidraulica amb instal-lacié existent

TOTAL SUBCAPITOL 13.1.3 Xarxa de calor ajuntament

SUBCAPITOL 13.1.3.1 Instal-lacié de Calefaccié

5,00

4,00

1,00

1,00

60,00

60,00

1,00

115,00

115,00

1,00

16,02

12,52

47,53

32,98

34,81

13,03

788,77

67,42

7,29

450,00

80,10

50,08

47,53

32,98

2.088,60

781,80

788,77

7.753,30

838,35

450,00

14.905,02

20 de mayo de 2016

Pagina 53



PRESSUPOST

CODI

RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

13.1.3.11

13.1.3.1.2

EG144F02

EG161412

EG21271)

EG21281J

EG212A1J

EG312224

EG312234

EG312554

pa Radiadors
Partida alcada per a subministrament i instal-lacié de radiadors a I'ajuntament, incloent tot el material
adient per als eu correcte funcionament.
1,00 2.430,00 2.430,00
pa Instal-laci6
Partida alcada per a la instal-lacié de les canalizacions corresponents i controls per a la instal-lacio
de radiadors
1,00 3.819,70 3.819,70

TOTAL SUBCAPITOL 13.1.3.1 Instal-lacié de Calefaccid............. 6.249,70

TOTAL CAPITOL 13 INStal-1aCIO NIATAUTICA......cveeeveeieeee ettt ettt ettt e ettt sr e sae st areseese et anees 37.913,05
CAPITOL 14 Instal-lacio Electrica

u Caixa per a quadre de distribuci6, de plastic amb porta, per a d
Caixa per a quadre de distribuci6, de plastic amb porta, per a dues fileres de divuit moduls i muntada
superficialment
1,00 29,23 29,23
u Caixa de derivaci6 rectangular de plastic, de 100x160 mm, amb gr
Caixa de derivacio rectangular de plastic, de 100x160 mm, amb grau de proteccié IP-40, muntada
superficialment
3,00 16,05 48,15
m  Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no pro
Tub rigid de PVC, de 20 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resis-
tencia a Iimpacte de 2 J, resistencia a compressi6 de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
amb unié endollada i muntat superficialment
20,00 2,55 51,00
m  Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no pro
Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resis-
tencia a Iimpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
amb unié endollada i muntat superficialment
15,00 2,94 44,10
m  Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no pro
Tub rigid de PVC, de 40 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una resis-
tencia a Iimpacte de 2 J, resistencia a compressio de 1250 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V,
amb unié endollada i muntat superficialment
5,00 4,17 20,85
m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, am
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), bipo-
lar, de seccié 3 x 1,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat
en tub
175,00 1,52 266,00
m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, am
Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié RZ1-K (AS), bipo-
lar, de seccié 3 x 2,5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat
en tub
46,00 1,82 83,72
m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, am

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid assignada, amb designacié RZ1-K (AS), tetra-
polar, de seccié 4 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, col-locat
en tub

25,00 5,50 137,50
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CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
EG415859 u Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal
Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1IP+N),
de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
2,00 15,98 31,96
EG41585B u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal
Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, hipolar (1IP+N),
de 3000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat
en perfil DIN
3,00 16,11 48,33
EG415DJB u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal
Interruptor automatic magnetotérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar (4P),
de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
2,00 50,58 101,16
EG42429H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
1,00 74,86 74,86
EG4243JH u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A
Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P),
de sensibilitat 0,3 A, de desconnexi6 fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
1,00 115,43 115,43
EG62D1DJ u Interruptor, bipolar (2P), 10 AX/250 V, amb tecla i amb caixa de
Interruptor, bipolar (2P), 10 AX/250 V, amb tecla i amb caixa de superficie estanca, amb grau de pro-
teccid IP-55, preu mia, muntat superficialment
1,00 13,74 13,74
EG63D15S u Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra later
Presa de corrent de superficie, bipolar amb presa de terra lateral, (2P+T), 16 A 250 V, amb tapa i
caixa estanca, amb grau de proteccié IP-55, preu alt, muntada superficialment
2,00 10,14 20,28
EHA1H5R4 u Llumeneraindustrial amb reflector simétric i 2 tubs fluorescent
Llumenera industrial amb reflector simétric i 2 tubs fluorescents de 36 W, de forma rectangular, amb
xassis poliester, muntada superficialment al sostre
1,00 48,39 48,39
EH61AK8B u  Llum d'emergencia no permanent i estanca, amb grau de proteccié
Llum d'emergéncia no permanent i estanca, amb grau de proteccio 1P65, de forma rectangular amb
difusor i cos de policarbonat, amb lampada fluorescent de 8 W, flux aproximat de 200 a 240 Iimens,
1 h d'autonomia, preu alt, col-locada superficial
1,00 130,94 130,94
FG22TD1K m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la inte
Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada I'exterior, de 63 mm de
diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, resistencia a I'impacte de 20 J, resisténcia a
compressi6 de 450 N, muntat com a canalitzacio soterrada
25,00 1,96 49,00
TOTAL CAPITOL 14 INSEAl- IACIO EIBCIIICA .....c.vivieereeieeeee et e ettt st et ettt re et s et sreesse st areseere s erees 1.314,64

CAPITOL 15 Instal-lacié Contra Incendis
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CODI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
EM31261M u Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pr
Extintor manual de pols seca polivalent, de carrega 6 kg, amb pressié incorporada, cromat, amb su-
port a paret
1,00 66,42 66,42
EMSB31L1 u Retol senyalitzaci6 instal-laci6 de proteccié contra incendis, q
Reétol senyalitzacio instal-lacié de proteccié contra incendis, quadrat, de 210x210 mm2 de panell de
PVC de 0,7 mm de gruix, fotoluminiscent categoria B segons UNE 23035-4, col-locat adherit sobre
parament v ertical
1,00 7,21 7,21
TOTAL CAPITOL 15 Instal-1aci® CoNtra INCENGIS......cceiiiieeeeeeei sttt sttt en st seeeas 73,63
CAPITOL 16 Instal-laci6 evacuacié de fums
EE412172 u  Modul recte xemeneia 1m
Modul recte de 1.0 m de longitud per a la formacié de xemeneia modular individual, de 200mm de
diametre nominal i 250mm de diametre exterior, estructura interior de doble paret amb interior de acer
inoxidable 1.4404 (AISI 316L) i exterior de acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), segons la norma
UNE-EN 1856-1, col-locat.
4,00 212,12 848,48
EE41BB72 u Derivacio6 Ta 135°
Derivacio en T a 135° per a la formaci6 de xemeneia modular individual, de 200mm de diametre no-
minal i 250mm de diametre exterior, estructura interior de doble paret amb interior de acer inoxidable
1.4404 (AISI 316L) i exterior de acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), segons la norma UNE-EN
1856-1, col-locat.
1,00 268,56 268,56
EE414Q72B u Terminal conic
Terminal conic per a la formacio de xemeneia modular individual, de 200mm de diametre nominal i
250mm de diametre exterior, estructura interior de doble paret amb interior de acer inoxidable 1.4404
(AISI 316L) i exterior de acer inoxidable 1.4301 (AISI 304), segons la norma UNE-EN 1856-1,
col-locat.
1,00 91,38 91,38
EE414Q72B01  u Colze de 45°
1,00 123,26 123,26
EE414Q72B02  u Adaptador caldera femella
1,00 76,90 76,90
EE414Q72B03  u  Colector de sutja amb bunera
1,00 75,08 75,08
TOTAL CAPITOL 16 Instal-1acid evacuacCil d fUMS.........coceiieiieceieee ettt sttt st 1.483,66
CAPITOL 17 Seguretat i salut
11.001 u PA Seguretat i Salut
Seguretat i salut
1,00 495,83 495,83
TOTAL CAPITOL 17 SEQUIELAt | SAIUL......cevvvieiiieeisiceeeeesieesses et 495,83
CAPITOL 18 Control de qualitat
12.001 u PA Control de qualitat
Control de qualitat
1,00 297,91 297,91
TOTAL CAPITOL 18 CONLrol de qUANTAL.........cviveieeiriciriiieerecis e 297,91

CAPITOL 19 Legalitzacié
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LEGAL1001 Pa Legalitzacié termica de la instal-lacié.

Legalitzacio de la instal-laci6 termica amb projecte de instal-lacions termiques de I'edifici, segons nor-
mativa vigent. Inclou tramitacié davant industria o organismes oficials i proves de comprovacio.

1,00 2.486,62 2.486,62
TOTAL CAPITOL 19 LEGAIZACIO ...t 2.486,62
TOTAL ...t bbb R s 82.843,01
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RESUM DE PRESSUPOST

CAPITOL RESUM EUROS %

01 Enderrocs, moviments de terres i geSHO 08 TESIAUS .......c.viivreiiiiieeie ittt ens 279,78 0,34
02 FONAMENS | CONENMCIONS ...tttk r ettt ettt ettt nee e 4.126,04 4,98
03 Estructura, tanCcaments i QIVISOMES .........ueviiiiiiiiie ettt ettt ettt nbe e 3.371,66 4,07
04 (O10] 11 - R OO PSSP PRTPPPRUPI 1.747,91 2,11
06 REV ESHMENLS. ...tttk h ettt 2.751,84 3,32
07 PAVIMENLS. ...ttt bt R b E R bttt 766,56 0,93
08 Tancaments i diViSONES PrACHCADIES .........veiuie ittt bbbttt ettt 694,00 0,84
09 INSEAIIACIONS A'BVACUACIO ... .veeeieiieie ettt ettt e ettt e ettt e e ettt e e e et e e e s sttt e e e e itae e e e 129,63 0,16
10 SITAIBIIAL ...ttt et h R 1.096,97 1,32
12 CalOETA 08 BIOMASSA. .. ..evveie ettt b bbbtk bt st b bbbttt 23.813,28 28,75
13 INSTAI-ACIO NIATAUNCA. ...ttt bbbt bbbt b e eb et e et e b et e e bt e nbe e 37.913,05 45,76
14 INSTAITACIG EIBCITICA ...ttt ettt ettt 1.314,64 1,59
15 Instal-laci6 Contra Incendis.. 73,63 0,09
16 InStal-[aci eVACUACIO 8 fUMS. .....ouiiiiiiii ettt bttt bbbt nbe e 1.483,66 1,79
17 SEGUIEIAL T SAIUL ...ttt bkt b ettt 495,83 0,60
18 CONLOL A QUAITAL. ...ttt ettt e bt e ke e st e e et et e et ees e e et e ante e e e e e nnbeennnen e 29791 0,36
19 LEOANZACIO. ...+ttt h ettt 2.486,62 3,00

TOTAL EXECUCIO MATERIAL 82.843,01

13,00% Despeses Generals....................... 10.769,59
6,00% Benefici industrial................c.cce.... 4.970,58

SUMA DE G.G. y B.I 15.740,17

21,009 LV A .o 20.702,47

TOTAL PRESSUPOST CONTRACTA 119.285,65

TOTAL PRESSUPOST GENERAL 119.285,65

Puja el pressupost general I'esmentada quantitat de CENT DINOU MIL DOS-CENTS VUITANTA-CINC EUROS amb SEIXANTA-CINC CENTIMS

Vandellés, a 20 de maig de 2016.

El promotor La direccidn facultativa
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AVANTPROJECTE D’INSTAL-LACIO D’UNA XARXA DE CALOR AMB CALDERA DE BIOMASSA ALS EQUIPAMENTS
MUNICIPALS DE VANDELLOS

10 PLANOLS

Elena Tomas Ferré

H . Enginyera de Forests
‘ Col.legiada 5.265

59



N;\;’V Fﬂ(‘"&\,__f’

¢
il
/‘F
o
4
{ f.'fl’
l’ P,
A ‘
o
S
ﬁ“l
|.,D||a Sani gaa':ﬁ' \
Municipi de Vandellbs Comarca del Baix Camp - Municipi de Vandellds i I'Hospitalet de L'infant

Font de
la Gallina

N
N
N\

R

oy 7/ o4

Centre d'interpreta
dOIi %
O

AN
N

N
Nk
WS
D

=

&

Ortofotomapa del nucli Urbd de Vandellds

o

oranja de 1 . . . . . NUM PLANOL
o Sovar /) Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals ‘
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Situacio de la instal {acid. Escala 1:5000 PROPIETAT EWPLACAMENT e
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Ajuntament de Vandellds Crta. Hospitalet-Mora, 39
Plaga de I'Ajuntament, 6 43891 - Vandellds
43891 - Vandellos (Tarragona) Serveis d’enginyeria




Centre d'interprets
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Emplacament i edificis adherits a la xarxa de calor. Escala 1:1000

'Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals | 2"
Coordenades geogr(‘]ﬁques ESCALA DATA REFERENCIA PLANOL _ S _ 02
1:1000 18/05/2016 0012015 Emplacament i edificis adherits a la xarxa
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Alt: 275m s.n.m. Placa de I'Ajuntament, 6 43891 - Vandellds - (RN - Egﬁig;gg;‘g_ggges‘s
43891 - Vandellds (Tarragona) Serveis d'enginyeria
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Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals

ESCALA

DATA

REFERENCIA

PLANOL

1:500

18/05/2016

0012015

Recorregut de la xarxa de calor

NUM PLANOL

03

PROPIETAT

EMPLACAMENT

Ajuntament de Vandellds

Crta. Hospitalet-Mora, 39

Plaga de I'Ajuntament, 6

43891 - Vandellds

43891 - Vandellds

(Tarragona)

Elena Tomas Ferré

B B Enginyera de Forests
Col.legiada 5.265

Serveis d’enginyeria




Tanca de simple torsio ‘

Sala de Caldera de
. \\ BIOMASSA

p
desarrega d'estella

Descarrega d'estella

Tanca amb pogta batent.

Sitja i Sala de calderes. Planta Proposta. Escala 1:100

‘ NUM PLANOL

Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals

ESCALA DATA REFERENCIA PLANOL O 4

1:100 18/05/2016 0012015 Sitja i Sala de calderes. Planta Proposta
PROPIETAT EMPLACAMENT . i
Ajuntament de Vandellés Crta. Hospitalet-Mora, 39 2ala Elena Tomas Ferré
Plaga de I'Ajuntament, 6 43891 - Vandellds (A — i:}‘:ﬁ;’{;“;ig;“'“
43891 - Vandellés (Tarragona) _ Serveis d’enginyeria
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Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals

ESCALA

DATA

REFERENCIA

PLANOL

1:75

18/05/2016

0012015

Sitja i Sala de calderes. Planta, facana i detalls

NUM PLANOL

05

PROPIETAT

EMPLACAMENT

Ajuntament de Vandellds

Crta. Hospitalet-Mora, 39

Plaga de I'Ajuntament, 6

43891 - Vandellos

43891 - Vandelldés

(Tarragona)

Elena Tomas Ferré

B Enginyera de Forests
Col.legiada 5.265
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Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals

NUM PLANOL

06

Detall. Trobada marc tapa amb mur de bloc

Escala 1:10

ESCALA DATA REFERENCIA PLANOL
1:50 18/05/2016 0012015 Sitja i sala de calderes. Alcat, secci6 i detalls
PROPIETAT EMPLACAMENT . ]
Ajuntament de Vandellds Crta. Hospitalet-Mora, 39 . . . ?Ea Tomas Ferre
Plaga de I'Ajuntament, 6 43891 - Vandellos - e Colloiada e oes

43891 - Vandellés (Tarragona) _ Serveis d’enginyeria
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Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals

NUM PLANOL

ESCALA DATA

REFERENCIA

PLANOL

SE 18/05/2016

0012015

Esquema hidraulic de sala de biomassa

07

PROPIETAT

EMPLACAMENT

Ajuntament de Vandellés

Crta. Hospitalet-Mora, 39

Plaga de I'Ajuntament, 6

43891 - Vandellds

43891 - Vandellos

(Tarragona)

21000

Servels d'englnyerla.

Elena Tomas Ferré

I Enginyera de Forests
Col.legiada 5.265
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Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals

ESCALA

DATA

REFERENCIA

PLANOL

SE

18/05/2016

0012015

Esquemes interconnexions amb sales existents

NUM PLANOL

08

PROPIETAT

EMPLACAMENT

Ajuntament de Vandellés

Crta. Hospitalet-Mora, 39

Plaga de I'Ajuntament, 6

43891 - Vandellds

43891 - Vandellos

(Tarragona)

Elena Tomas Ferré

I Enginyera de Forests
Col.legiada 5.265

21000

Serveis d’enginyeria
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Instal lacid eléctrica, contraincendis i de ventilacid. Escala 1:50
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Instal lacié evacuacid de fums. Escala 1:50

Instal 1acié hidraulica. Escala 1:50

Avantprojecte per una Xarxa de Calor amb Biomassa per Equipaments Municipals

NUM PLANOL

09

ESCALA DATA REFERENCIA PLANOL
1:50 18/05/2016 0012015 Sala de Calderes. Instal‘lacions
PROPIETAT EMPLACAMENT

Ajuntament de Vandellds

Crta. Hospitalet-Mora, 39

Plaga de I'Ajuntament, 6

43891 - Vandellos

21000

43891 - Vandellés

(Tarragona)

Serveis d’enginyeria

Elena Tomas Ferré

B W Enginyera de Forests
Col.legiada 5.265






