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1. INTRODUCCIÓ 

Els sistemes de District Heating (DH) es basen en la generació de les necessitats de 

calefacció i ACS d’un conjunt d’edificis, en una única instal·lació central en lloc de generar-

les cadascun dels usuaris de manera individual. La distribució tèrmica es porta a terme 

mitjançant xarxes d’aigua calenta que connecten la planta de generació amb els punts de 

consum. Aquest sistema permet que cadascun dels usuaris disposi de forma independent 

el servei tèrmic. 

Els sistemes de generació tèrmica de districte són molt variats, tant pel que fa a les fonts 

energètiques utilitzades com en potències. Aquests sistemes poden abastir des de un petit 

nombre d’usuaris fins a zones metropolitanes complertes. 

El fet de centralitzar les instal·lacions energètiques  permet que l’eficiència de 

transformació dels equips  sigui superior. Tot i que hi ha unes pèrdues de distribució de la 

calor, el sistema global és més eficient. 

Les xarxes de districte són una alternativa energèticament eficient per  a contribuir a la 

reducció global d’emissions de CO2. Si s’analitza el sistema energètic global, a partir de 

les dades d’estadístiques energètiques, es podrà detectar que les xarxes de districte 

ofereixen una gran oportunitat d’aprofitament de calor residual però, d’altra banda, la 

concepció centralitzada d’aquests sistemes permet implantar millor les tecnologies que 

aportaran un estalvi energètic rellevant, com és el cas d'implantar la biomassa, font 

d'energia renovable. 
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2. ANTECENDENTS I OBJECTE 

El municipi d’Alcover disposa de diversos edificis municipals, que actualment es generen 

les seves demandes d’energia tèrmica de manera individual. L’objecte d’aquesta memòria 

és descriure un sistema de generació de les necessitats de calefacció i ACS del conjunt 

d’edificis mitjançant un sistema de District Heating (DH), és a dir, una única instal·lació 

central alimentada amb biomassa i distribuïda mitjançant xarxes d’aigua calenta que 

connecten la planta de generació amb els punts de consum.   

El benefici obtingut per aquest sistema és múltiple, per un costat, el consum de biomassa 

com a combustible dóna lloc a un estalvi de tipus econòmic, degut a que el seu cost és 

inferior al de les fonts convencionals d’energia, per un altre costat, contribueix a evitar 

l’augment de les emissions de diòxid de carboni. A més a més, el fet de centralitzar les 

instal·lacions energètiques  permet que l’eficiència de transformació dels equips  sigui 

superior. Tot i que hi ha unes pèrdues de distribució de la calor, el sistema global és més 

eficient. 

2.1. SOSTENIBILITAT I PATRIMONI 

En plantejar la realització d’una intervenció d’aquestes característiques no podem excloure 

un factor important: Revaloritzar el nostre patrimoni i donar-li un ús més sostenible d’acord 

a criteris mediambientals propis del segle XXI. 

Els edificis municipals on s’intervindrà es localitzen a una part històrica d’Alcover. Durant el 

segle XVI amb l’auge econòmic del moment, es traspassarien els límits infranquejables de 

la muralla començant a construir fora del clos. El carrer de les Rodes i el raval del Carme 

fou l’indret escollit perquè es construïssin noves cases, rentadors, estenedors de paraires 

(gremi perfectament organitzat a Alcover durant aquella època), etc., situats al sector SO 

del poble, conegut amb el nom de la Pobla.  

L’edifici antic de l’escola. Bé d’interès  

En el març de la Segona República, va néixer un edifici emblemàtic pel poble d’Alcover 

que marcaria un abans i un després indiscutible en representar un element transformador 

del panorama educatiu local.  La seva construcció obeí a un context afavoridor fruit d’una 

voluntat governamental  de cobrir la manca d’escoles primàries arreu del territori català. 

Fou aleshores quan l’Ajuntament d’Alcover, realitzant un esforç sense precedents, va 
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aconseguir després de molts tràmits i visites oficials al responsables polítics aprovar el dia 

28 d’octubre de 1931 la realització d’un acte per a la col·locació de la primera pedra de 

l’escola d’Alcover, l’obra de la qual finalitzaria quatre anys després, el 1935, entrant en 

funcionament continuadament fins  als nostres dies.  

A les fitxes del patrimoni del catàleg de Béns Protegits, inclòs en el Pla d’Ordenació 

Urbanística Municipal, les escoles estan classificades com a BI (be d’interès) amb la 

identificació Be28. 

 

Projecte d’eixamplament 

Després de molt de temps, en un context molt diferent al del segle XVI, la preocupació pel 

creixement urbà de la vila va començar a revifar l’any 1941. Aleshores el plenari de 

l’ajuntament del consistori va acordar que caldria sistematitzar, mitjançant un plànol, les 

futures construccions d’edificis per tal de regular el creixement dels assentaments fora del 

nucli antic del municipi. Es va decidir encarregar el projecte d’eixamplament al reconegut 

arquitecte Francisco Montravá Soler, qui estiuejava en un preciós mas rehabilitat per ell a 

la vora del riu Glorieta, dins del terme d’Alcover, un personatge cabdal per la seva 

intervenció en el creixement urbanístic de la  ciutat de Tarragona de postguerra.  

Fou així com a poc a poc aquest indret històric del poble es va anar transformant fins a 

convertir-se avui dia en testimoni viu de les necessitats constructives del passat i de quina 
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manera aquestes es van anant resolent. Les antigues escoles, han anat veient créixer la 

vila i com es construïen al seu voltant altres edificis moderns, necessaris pel bon 

funcionament de la societat i pel poble. Curiosament, en tots els casos, però, relacionats 

amb la vida cultural, formativa, d’esbarjo i d’oci tant dels més joves (Poliesportiu), els més 

grans (Centre de Dia) o de tota la societat en general (CAP). 
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3. EQUIP DE TREBALL 

Anton Pellicer Casajuana: Enginyer Industrial amb especialitat en organització industrial, 

amb número de col·legiat 15.473. 

Llorenç Morales: Enginyer tècnic industrial elèctric especialitat en energies renovables 

(Greenstorm Sostenibilitat energètica, SL). 

Josep Fumadó: Enginyer tècnic industrial químic i enginyer industrial termoenergètic 

(Greenstorm Sostenibilitat energètica, SL). 

Cinta Curto: Llicenciada en química (Greenstorm Sostenibilitat energètica, SL). 
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4. DESCRIPCIÓ DE LES INSTAL·LACIONS 

La xarxa de distribució de calor que es pretén instal·lar a Alcover és un entremat de 

canonades aïllades mitjançant el qual es distribueix energia tèrmica des d'una central de 

generació fins a un conjunt de consumidors, que en el nostre cas són: 

1.- L'edifici 1 de l’Escola Verge del Remei, destinat a educació primària construït a la 

dècada dels anys 30, té una superfície total de 720 m2 distribuïts en dues plantes. En 

l'actualitat disposa d'una caldera de gasoil amb data de fabricació el 1987. És necessària la 

substitució de la caldera existent per una d'altre de més eficiència . 

 

2.- L'edifici 2 de l’Escola Verge del Remei, destinat a educació infantil, és un edificació 

d'uns 1.050 m2 aproximadament. Està climatitzat per dues calderes de gas natural  de 97 

kW cadascuna. 
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3.- La pista esportiva coberta de l’Escola Verge del Remei. És una pista poliesportiva que 

es va cobrir el 2010 i s'hi va instal·lar una caldera de gas natural per abastir d'aigua calenta 

els vestuaris. 
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6.- El Pavelló Municipal d'Esports. Edifici de construcció de l'any 1992 sense calefacció 

però amb 4 termos elèctrics de 200 litres cadascun. 

 

10.- Piscina Coberta Municipal: espai polivalent que disposa d’instal·lacions i serveis per a 

la pràctica de l’esport amb els serveis de piscina climatitzada, jacuzzi, sauna turca i 

finlandesa, sala de fitness i pistes de pàdel. 
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A continuació, es detallen els consums i el cost anual que suposa la producció d’aigua 

calenta sanitària i calefacció pels equipaments: 

  Equipament Combustible 

kW Consum Factura 

Potència 
d'energia 

any anual 

instal·lada 
TOTAL 
kW/h COST total 

1 CEIP primària Gasoil 191 90.000            7.245 €  

2 CEIP infantil Gas natural 100 
95.100            5.810 €  

3 Pista coberta escoles Gas natural 50 

4 Pavelló municipal d'esports Electricitat 31,5 9.783 

           6.150 €          18.621 

        9.448 

5 Piscina Coberta Gas natural 600 633.217          35.688 €  

    
856.169    54.893,00 €  
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5. DESCRIPCIÓ DE LA SOLUCIÓ TÈCNICA 

Es projecta el subministrament d’energia tèrmica generada amb biomassa als diversos 

edificis municipals,  per tal d’unificar els diferents tipus de combustibles que actualment es 

fan servir tant per calefactar els edificis com per dotar-los d'aigua calenta sanitària, 

mitjançant la central generadora d’energia tèrmica.  

La instal·lació constarà d’una caldera de 320 kW de potencia. 

5.1. GENERADORS TÈRMICS 

Per tal de suplir les necessitats tèrmiques i producció d’ACS dels edificis, en aquesta nova 

sala s’instal·larà una caldera atmosfèrica automàtica d'estella marca FROLING model TM 

320, o equivalent. 

La instal·lació projectada consta de: 

Una caldera de Biomassa granulada d'acord amb la norma Önorm M 7133 per a estelles 

(G30/G50 fins a W35), marca Fröling TM 320 o equivalent, de potencia nominal 320 kW, 

rendiment a càrrega nominal 93,7% i a càrrega parcial 92,8 %, inclouen unitat d’encesa 

automàtica i control de combustió amb sonda Lambda.  

Les característiques generals de la caldera són les següents: 

Sistema automàtic d’alimentació de combustible des de sitja: L’alimentació de combustible 

des de la sitja a la caldera es realitza mitjançant un sistema automàtic d’alimentació de 

braços flexibles reforçats o braços articulats que mitjançant un moviment rotatori 

condueixen la biomassa fins al canal obert d’alimentació de la caldera. 

Bescanviador de calor i sistema d’optimització del rendiment: El bescanviador de calor i 

sistema d’optimització del rendiment (WOS) està composat per un feix de tubs verticals 

col·locats simètricament i està dotat d’un sistema de neteja de la cendra totalment 

automàtic. Porta incorporats uns eixos a l’interior dels tubs  “turbuladors”, accionats per un 

motor dotats d’aletes d’acer per a la neteja automàtica de la cendra. Aquest, permet 

mantenir un elevat grau d’eficiència, ja que no s’acumulen residus de la combustió a 

l’interior dels tubs. Aquest sistema funciona durant uns 15 o 20 segons diaris, sense 

necessitat d’activar-lo. A més, permet un intercanvi de calor molt elevat degut a la gran 

turbulència creada pel pas dels gasos. 
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Sistema de combustió: El sistema de combustió està format per una graella escalonada 

ventilada amb injecció d’aire primari per a l’assecat previ del material i un sistema de 

graella abatible que assegura una òptima combustió amb material sec i humit. La cambra 

de combustió ha de ser de totxos refractaris resistents a elevades temperatures amb forats 

d’aportació d’aire secundari per realitzar la postcombustió. 

Seguretat antiincendis: Dispositiu de protecció contra el retorn de flama, mitjançant 

comporta antiretorn de flama per a estelles, entre el sistema de descàrrega i la unitat 

d’alimentació. 

Retirada automàtica de cendres: Les cendres que es generen durant la combustió 

procedents de la cambra de combustió i del bescanviador de calor es traslladen 

automàticament al cendrer.  

S’haurà de dotar la instal·lació de les calderes dels següents elements: 

Xemeneia de doble paret en acer inoxidable DN300 mm, amb regulador de tir, per a 

cadascuna de les calderes. 

Un dipòsit d’inèrcia simple de 5.000 litres, aïllats segons RITE. 

Sonda de temperatura per a cadascun dels dipòsits d’inèrcia. 

Grup d’elevació de temperatura de retorn, amb bomba i mescladora, completament muntat 

i pre-ajustat a valor fix. 

Vas d’expansió de com a mínim 770 litres. 

Elements necessaris per a la gestió i control de les calderes, com bombes de cabal 

variable, vàlvules de tall, vàlvules d’equilibrat, grups de seguretat i termòstats. 

Instal·lació elèctrica i quadre de control amb proteccions elèctriques. 

Instal·lació hidràulica consistent en muntatge de la caldera, alimentació de biomassa, 

grups hidràulics, xemeneia i connexió amb els circuits de distribució de calor als edificis. 

 

Potencia 
(kW) 

Increment 
de Tª 

Cabal 
calculat 
(m3/h) 

Vel max 
assumible 

(m/s) 

Àrea 
necessària 

(m2) 

Diàmetre 
calculat (mm) 

Diàmetre 
comercial 

(mm) 

TM 320 20 13,80 1,00 0,00383 69,86 75 

 
Taula 1. Càlcul del diàmetre de canonades de les calderes 



AJUNTAMENT D’ALCOVER 

 

 

 

 

 

Renovació dels equipaments de climatització, a partir de biomassa  

per abastir diferents edificis històrics municipals d’Alcover. 

 

14 

 

 

5.2. SALA DE CALDERES DE BIOMASSA 

Per ubicar la caldera de biomassa es construirà una sala de calderes. La potència total 

d’aquestes calderes supera els 70 kW i per tant haurà de complir l’especificat en la IT 

1.3.4.1.2 Sala de màquines del RITE. 

La central de producció tindrà la consideració de sala Genèrica. En el local de sala de 

calderes tindrà ús per aquesta funció i com a ubicació del control i elements principals del 

sistema centralitzat. 

Els treballs a realitzar per a la construcció de la sala de calderes seran: moviment de 

terres, fonamentació i construcció de la sala de calderes d’acord amb els plànols adjunts.  

La sala de màquines de la instal·lació complirà amb les especificacions establertes al RITE 

2007. 

En els apartats següents s’especifiquen els requisits que haurà de satisfer la sala de 

màquines.  

5.2.1. CARACTERÍSTIQUES GENERALS 

La instal·lació projectada  té una potència nominal de 320 kW. Per tant, la sala de 

màquines projectada està considerada com Sala de màquines de Risc Mig. 

El quadre elèctric de protecció i comandament dels equips instal·lats en la sala, interruptor 

general se situarà en la mateixa i en la proximitat dels accessos.  

El sistema de ventilació escollit per a l’emplaçament proposat serà de tipus B, Ventilació 

forçada enclavada amb cremadors: 

Tipus d’edifici Tipus de 

combustible 

Emplaçament Superfície de baixa 

resistència 

Sistema de 

ventilació 

Nova construcció BIOMASA INTERIOR NO FORÇADA 

5.2.2. SITJA DE COMBUSTIBLE  

Al costat de la sala de calderes es construirà una sitja per tal d'abastir les calderes, d’acord 

amb els plànols adjunts.  

Per la construcció d’aquesta sitja es realitzaran les operacions d’obra civil. A més de l’obra 

civil són necessàries executar alguns treballs de fusteria addicionals: 
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 Construcció d’un sistema antipressió de la porta d’accés a la sitja. A la paret 

propera a la porta es collaran uns perfils metàl·lics tipus Z als quals s’encaixaran 

uns llistons de fusta de pi de 2 cm de gruix els quals protegiran de la pressió del 

combustible a la porta de la sitja. 

 Construcció d’un fals terra inclinat de fusta per aconseguir el buidat complert de la 

sitja per part del sistema d’alimentació de l'estella a les calderes. Aquest fals terra 

estarà construït en fusta amb un gruix de 3 cm i amb una inclinació de 10º. En els 

plànols adjunts es comprova aquesta disposició. 

 

5.2.3. VENTILACIÓ DEL RECINTE 

Les sales de màquines han de disposar d’una ventilació adequada per facilitar l’aportació 

d’aire necessari per la combustió així com per evitar acumulacions de gasos amb la 

conseqüent situació de perill. En el cas del present projecte, s’ha optat per la ventilació 

forçada per conductes practicats en la sala de màquines. S’ha disposat d’orificis en 

tancaments exteriors a la planta superior de la sala de màquines comunicats amb aquesta 

per conductes. Els orificis de ventilació han de distar almenys 50 cm de qualsevol forat 

practicable o de qualsevol reixa de ventilació d’altres locals diferents de la sala de 

màquines. Aquestes obertures hauran d’estar protegides per evitar l’entrada de cossos 

estranys i que no puguin ser obstruïts o inundats 

En el cas del present projecte el cabal i les obertures de ventilació practicades en els 

tancaments exteriors són: 

- Ventilació inferior 

Es dissenyarà un sistema de ventilació forçada amb la capacitat de mantenir la ventilació 

idònia per al bon funcionament de la caldera. 

El grup de ventilació forçada ha d’estar enclavat amb els cremadors de les calderes. 

Las pautes de funcionament del sistema de ventilació forçada seran les següents: 

Encesa: 

- Arrencada del ventilador. 

- Mitjançant un detector de flux o un pressòstat s’ha d’activar un relé temporitzat 

que garanteixi el funcionament del sistema de ventilació abans de donar la senyal 

d’encesa a la caldera. 
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            - Arrencada de la Caldera 

Aturada: 

- Parar la caldera. 

- Només quan totes les calderes de la sala estiguin aturades s’ha de desactivar el 

relé mencionat anteriorment i aturar el ventilador. 

L’interruptor del grup de ventilació se situarà a l’entrada de la sala de calderes (veure 

annex de plànols) 

- Ventilació superior      

Serà per ventilació natural indirecta (conductes) des de la Sala de calderes directament a 

l’exterior. 

 

5.2.4. EMPLAÇAMENT I ACCÉS A LA SALA DE CALDERES  

La sala de màquines estarà destinada a albergar exclusivament elements propis de la seva 

instal·lació o formar part del seu equip autònom. La seva ubicació serà sobre primer 

soterrani i el seu accés complirà: 

La distància màxima des de qualsevol punt de la sala a l’accés més pròxim serà com a 

màxim de 25 m segons SI-1. 

La porta d’accés a la sala de màquines comunicarà directament a l’exterior o com en 

aquest cas mitjançant un vestíbul que independitza la sala de la resta de l’edifici. 

Les dimensions mínimes de la porta d’accés: seran de 0,8 m x 2 m. La permeabilitat de les 

portes serà no superior a 1 l/sm2 sota una pressió diferencial de 100 Pa.  

Les portes hauran d’estar previstes d’un pany amb clau des de l’exterior i de fàcil obertura 

des de l’interior (antipànic), inclús si s’han tancat des de l’exterior.  

El dimensionat de la sala de màquines s’ha projectat tal com marca la normativa vigent, 

respectant la distància dels equips i tancaments de la sala tal i com es detalla en el capítol 

de plànols.  

Hi haurà d’haver una notificació d’alerta informativa d’equip generador per Biomassa. 

SALA DE MÀQUINES 

CALDERES BIOMASSA 

PROHIBIDA L’ENTRADA A TOTA PERSONA ALIENA AL SERVEI 
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A l’interior de la sala s’identificarà: 

-Instruccions per efectuar parada de la instal·lació en cas necessari, senyal d’alarma 

d’urgència i dispositiu d’arrencada ràpida. 

-Contacte de la persona encarregada del manteniment. 

-Contacte dels Bombers y del responsable de l’edifici. 

-Indicació llocs extinció i extintors. 

-Plànol esquema de principi. 

L’equip estarà situat, sobre una bancada a més de 150 cm de qualsevol paret amb 

obertures o a més de 50 cm de qualsevol paret cega. 

 

5.3. DESCRIPCIÓ DE LA XARXA DE DISTRIBUCIÓ D’AIGUA CALENTA 

La xarxa de canonades de distribució està formada principalment per tubs pre-aïllats, per 

tal de minimitzar les pèrdues tèrmiques. Aquesta xarxa,  permet transportar l’energia 

generada per les calderes de biomassa, mitjançant aigua, fins a les instal·lacions a 

calefactar. La xarxa també disposa d’un circuit de retorn cap a la central.  

 

Característiques de la instal·lació de la xarxa de canonades de distribució 

Les canonades es distribuiran en rases soterrades seguint els traçats dels carrers. Allí on 

sigui possible, tal com indica als plànols, sobtarà o bé per instal·lar les canonades aèries o 

soterrades per jardins per tal d’evitar al màxim el ferm dels carrers i voreres, abaratint la 

instal·lació d’aquestes canonades. 

Els diàmetres a instal·lar seran els calculats en l’annex de càlculs, d’acord amb el criteri de 

pèrdua de càrrega inferior a 4 mmca/m. 

Les característiques de la canonada són:  

Canonada individual de PEX amb barrera EVOH, canonada pre-aillada, flexible per a 

instal·lacions soterrades, per al transport d’aigua calenta.  

Dissenyada d’acord a la norma europea EN 15632-3.  

DIN Certco certificació segons la norma VDI 2055 verifica la pèrdua de calor en xifres.  

KIWA KOMO certificat del sistema d’acord a la directriu BRL 5609.  
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Formada per: 

 Canonada: Polietilè reticulat (PE-Xa). Amb barra EVOH segons ISO 17455, 

resistent a la corrosió. Temperatura de 95 °C. Pressió de disseny a 6 bar. 

 Material aïllant: Compost per capes, resistent a l’envelliment, aïllant d’espuma de 

PE-X d’elasticitat permanent. 

 Revestiment de canonada: Corrugada de polietilè (PE-HD). Amb la verificació 

estàtica per a suportar pesos de fins a 60 tN. 

La instal·lació de les canonades de distribució es realitzarà d’acord amb la figura 1, per tal 

de reduir la càrrega de pressió que suporta el tub envoltant, es realitzarà un assentament 

de la canonada sobre un llit d’arena, de almenys 10 cm sobre el terra, amb granulació de 

0-2/3 mm. Posteriorment, el rebliment i compactació de la rasa es farà manualment per 

capes. Una vegada coberts aproximadament 50 cm es podrà compactar amb màquines 

adequades. 

 

Figura 1. Secció de la rasa de la xarxa de distribució 

 

5.4. DESCRIPCIÓ DE LES SUBESTACIONS 

Les subestacions seran del tipus de connexió indirecta per garantir una separació total 

entre els circuits hidràulics dels edificis i la xarxa de distribució. 

Aquesta subestació garantirà l’efectiva separació dels circuits hidràulics. Garantirà el 

subministrament estable d’energia als consumidors. Així mateix limitarà la càrrega 

calorífica màxima per a cada consum. 

La subestació està construïda amb canonades i bescanviadors d’acer inoxidable garantint 

la durabilitat i salubritat de la instal·lació. 
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També disposarà de control automàtic de temperatura i pressió regulant automàticament la 

quantitat de calor subministrada per a cada equipament.  

També disposaran de mesuradors de pressió i temperatura de l’anada i retorn, purgadors i 

una canonada de desguàs connectada al clavegueram. 

 

5.5. INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

5.5.1. CLASSIFICACIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 

Segons el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió, per a un local destinat a sala de 

calderes, està classificat com a locals amb risc d’incendi o explosió tal com especifica la 

ITC-BT-04. 

Per la execució de la instal·lació, precisa projecte per què està classificada dins del grup l: 

“Instalación correspondiente a locales con riesgo de incendio  o explosión” sense límit de 

potència mínima. 

La instal·lació sí està subjecta a inspecció inicial ja que es troba inclosa l’apartat 4.1 del 

ITC-BT-05. 

5.5.2. DESCRIPCIÓ DE LA INSTAL·LACIÓ 

La instal·lació partirà de l’embarrat o línia general d’alimentació que enllaçarà amb el 

comptador adequat a la potència contractada. D’aquest partirà la derivació individual fins al 

quadre de protecció ubicat dins del local. 

Dins del local i prop de l’entrada, s’instal·larà el quadre de protecció i maniobra. Aquest 

disposarà de les proteccions individuals de la línia contra contactes directes i indirectes, i 

contra sobrecàrregues. 

5.5.3. PREVISIÓ DE CÀRREGUES ELÈCTRIQUES 

La previsió de càrregues es realitza considerant els receptors elèctrics instal·lats i els 

possibles a connectar, aplicant un coeficient per aproximar-los a la potència consumida. 

Considerant els motors de les bombes i altres elements que necessiten la instal·lació 

elèctrica com controladors, il·luminació i elements mecànics mòbils de la sitja i de la sala 

de calderes, es considera una potència màxima admissible de 17,32 kW. 
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5.5.4. INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

L’equip de protecció i mesura a instal·lar disposarà dels elements adequats a la potència 

contractada. Aquest conjunt anirà muntat dins de mòduls aïllants estancs i precintables 

segons indicacions de la Companyia Elèctrica Subministradora. 

Per a una  potència a contractar de 17,32 kW li correspon un comptador tipus TMF1 amb 

comptador d’activa. 

La derivació individual haurà de suportar la potència instal·lada per l’usuari. Com la 

potència màxima admissible es de 17,32 kW, li correspon una derivació de 4 x16 mm2. 

La instal·lació disposarà d’un Interruptor de Control de Potència (ICP) de tall omnipolar. Es 

col·locarà immediatament abans de la resta de dispositius de protecció, dins d’una caixa 

independent i precintable. Aquest interruptor estarà d’acord amb la potència contractada. 

Per a una potència contractada de 17,32 kW li correspon un ICP de 25 A. 

La instal·lació disposarà d’un Interruptor General Automàtic (IGA) de tall omnipolar, 

d’accionament manual, dimensionat d’acord amb la derivació individual. Per a un derivació 

individual de 16 mm2 li correspon un IGA de 25 A. 

Tota la instal·lació complirà amb l’indicat en el RBT. 

 Sistema d’instal·lació. 

Tot el traçat dels diferents circuits, tan principals com secundaris, així com les derivacions 

als mecanismes, es realitzarà amb tub protector en muntatge superficial. El seu diàmetre 

serà l’adequat a la secció del conductor i al nombre de conductors que hagi d’allotjar. 

El traçat serà preferentment seguint línies paral·leles a les verticals i horitzontals de la nau. 

 Conductors. 

Els conductors utilitzats seran de coure unipolars, amb aïllament sec de doble capa, per a 

450/750 V, no propagadors de l’incendi, i amb emissió de fums i opacitat reduïda. 

La seva secció mínima serà la indicada pel Reglament. Aquesta ve determinada per una 

caiguda de tensió màxima des del seu origen fins a qualsevol punt del 3% per als circuits 

d’enllumenat i del 5% per als altres usos. 

La identificació serà segons s’indica a continuació: 
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groc-verd conductor de protecció 

Negre o marró conductor de fase 

blau conductor de neutre 

 Els entroncaments es realitzaran a l’interior de caixes encastades mitjançant regletes de 

connexió. 

 Mecanismes. 

Tots els mecanismes utilitzats seran homologats i amb la marca CE. 

 Circuits. 

El nombre de circuits serà l’adequat a les necessitats de la instal·lació. Aquests queden 

definits en l’esquema unifilar. 

 Dispositius de comandament i protecció. 

Els dispositius de comandament i protecció estaran instal·lats en un quadre general i 

quadre secundari, i seran els adequats per a protegir els circuits existents. 

 Enllumenat d’emergència. 

Segons la CTE, els recorreguts d’evacuació disposaran d’una instal·lació d’enllumenat 

d’emergència. 

Aquest enllumenat serà fix, disposarà d’una font pròpia d’energia i haurà d’entrar 

automàticament en funcionament al produir-se un tall en el subministrament elèctric. 

També haurà d’entrar en funcionament en cas de disminuir la tensió d’alimentació per sota 

del 70% del seu valor nominal. 

L’enllumenat d’emergència proporcionarà una il·luminància mínima d’1 lux, a nivell de terra 

en tot el recorregut d’evacuació. 

Amb l’objecte de limitar la diferència de potencial que hi pugui haver en un moment concret 

entre una massa metàl·lica i el terra, per assegurar l’actuació de les proteccions i per 

eliminar o reduir el risc produït per avaria del material elèctric utilitzat, es posarà a terra tota 

la instal·lació. 

Tots els conductors aïllats que constitueixen el circuit de terres de la instal·lació i que 

uneixen les masses metàl·liques amb el punt de posada a terra, tindran la coberta de color 

verd-groc, de forma que no es puguin confondre amb cap altre conductor. Es mantindrà la 

continuïtat d’aquest circuit, no intercalant en el seu recorregut cap element seccionador a 

excepció de la caixa de terra. Totes les unions entre els conductors es realitzaran 
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mitjançant sistemes de fixació per compressió que asseguren el contacte entre ells i la 

durabilitat d’aquest. 

La posada a terra es podrà realitzar amb qualsevol dels sistemes indicats en el RBT 

(barres, tubs, pletines, conductors nus o plaques). 

La resistència a terra de la instal·lació serà tal que no pugui existir cap tensió de contacte 

superior a 24 V en emplaçaments conductors ni a 50 V per a la resta.  

Això s’aconseguirà utilitzant interruptors diferencials d’alta sensibilitat (30mA) segons 

l’esquema unifilar de la instal·lació. 

La instal·lació haurà de tenir una resistència d’aïllament superior o igual a la indicada en el 

Reglament. Aquesta instal·lació ha de complir: 

Tensió alimentació Resistència aïllament 

< 500 V  0,5 M 
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6. COMBUSTIBLE UTILITZAT 

 

El combustible que es pretén utilitzar és l’estella. L'estella és un material orgànic que 

procedeix de la fragmentació de la biomassa forestal (estellat), formada generalment per 

fusta i escorça. El seu poder calorífic, quan la humitat és inferior al 30% (b.h.), pot oscil·lar 

entre les 3.000 i les 3.300 kcal/kg, en funció de l’espècie utilitzada. 

Pel que fa a les dimensions, la longitud i l’amplitud predominen per sobre el gruix. 

Concretament, la longitud d’una estella pot oscil·lar entre els 2 cm i els 10 cm, mentre que 

d’ample pot mesurar entre 2 cm i 6 cm. El seu gruix no acostuma a superar els 2 cm. 

L’objectiu és substituir les fonts actuals d’energia per biomassa llenyosa de procedència 

local i del territori més pròxim.  

L’Ajuntament d’Alcover és propietari de 90 ha de bosc que contribuirien a l’abastiment 

d’estella de la planta. L’Ajuntament disposa d’un pla de gestió forestal que podrà fixar una 

producció anual d’estella i poder-la fer servir pel sistema de generació d’aigua calenta. 
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7. AVANTATGES DEL SISTEMA 

 

Es consumeix combustible generat a la zona de les muntanyes de Prades on hi ha ubicada 

la central, doncs l'estella s'obté del territori, això fa que els costos del combustible siguin 

menors i ens ajuda a explotar el bosc de forma eficient. 

Elevada eficiència energètica de la instal·lació: major rendiment obtingut de la 

centralització del sistema de generació tèrmica.  

Estalvi econòmic per a l’usuari: degut a que el sistema és més eficient repercuteix a un 

estalvi en l’energia tèrmica generada. 

Augment d’espai en els edificis: la generació tèrmica és exterior als edificis, per tant 

s’alliberen espais interiors i s’eliminen els riscos associats a aquestes. 

Garantia de subministrament energètic: Alta fiabilitat del sistema. 

Utilització individualitzada de l’energia: El sistema d’operació mante constant la 

temperatura de les xarxes d’aigua calenta per a satisfer les necessitats dels diferents 

usuaris baix demanda. 

La explotació d’aquests sistemes per a ESEs conformen un negoci emergent amb un 

elevat potencial de mercat. 

Aporta a un valor afegit als edificis donant un segell de qualitat ambiental. 

Té una perspectiva de viabilitat a llarg termini per a les empreses explotadores. 
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8. CÀLCULS JUSTIFICATIUS  

 

8.1. CÀLCUL DE LA POTÈNCIA TÈRMICA ALS EDIFICIS 

A continuació es presenten els càlculs d’ajust de les potències instal·lades en cadascun 

dels edificis d’acord amb les dades de consum subministrades, per tal d’ajustar la potència 

de la central de generació de calor amb biomassa a les necessitats tèrmiques dels edificis. 

  Equipament Combustible 
Potència 

instal·lada 
(kW) 

Potència 
proposada 

pel DH (kW) 

1 CEIP primària Gasoil 191 115 

2 CEIP infantil Gas natural 100 105 

3 Pista coberta escoles Gas natural 50 35 

4 Pavelló municipal d'esports Electricitat 31,5 30 

5 Piscina Coberta Gas natural 600 300 

   
972,5 

                
585    

 

Taula 2: Càlcul de la potència tèrmica als edificis 

 

La central generadora de calor es dimensionarà per tal de suplir la demanda de potencia 

calorífica d’acord amb la distribució horària dels usos i ocupacions previstos per a 

cadascun dels edificis.  

Per tal de calcular la potència instantània s’han separat els consums en els horaris de matí 

i tarda dels edificis, segons les següents taules: 

  Equipament 
Potència 

proposada 
pel DH (kW) 

Distribució 
horària 

1 CEIP primària 115 Matí 

2 CEIP infantil 105 Matí 

3 Pista coberta escoles 35 Tarda 



AJUNTAMENT D’ALCOVER 

 

 

 

 

 

Renovació dels equipaments de climatització, a partir de biomassa  

per abastir diferents edificis històrics municipals d’Alcover. 

 

26 

 

4 Pavelló municipal d'esports 30 Tarda 

5 Piscina Coberta 400 Matí/Tarda 

  

                
685    

 

    

  
220 kW matí 

  
65 kW tarda 

  
400 

kW 
matí/tarda 

 

8.2. CÀLCUL DE LA XARXA DE DISTRIBUCIÓ 

A continuació es detallen els diàmetres calculats de la xarxa de distribució de calor als 

edificis. 

Es pot observar que per cada tram hi ha diferenciat el tipus de terreny per on es pretén 

passar la xarxa de distribució, ja sigui per asfalt o formigó, per terra de jardins o muntat 

aèri. Aquesta distribució pot variar alhora de fer el projecte executiu on es preveuran els 

serveis afectats i es dissenyarà la millor solució possible. 

Als plànols es poden veure els diferents trams. 

TRAM Total (m) 
Potència 

(kW) Cabal (l/s) 
Diàm com 

(mm) 

0 2 830 13,28 250 

1 26 430 6,88 150 

2 18 30 0,48 40 

3 105 400 6,40 150 

4 78 255 3,89 110 

5 10 35 0,56 40 

6 40 220 3,33 90 

7 10 105 1,5 63 

8 60 115 1,83 63 

T 349 ------ ------ ------ 
 

Taula 5: Càlcul de diàmetres de la xarxa de distribució 
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8.3. CÀLCUL DE LA INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

Les seccions es calculen a partir de la potència que han de subministrar els conductors i 

amb la caiguda de tensió permesa segons el RBT, comprovant que la secció obtinguda pot 

suportar la intensitat que circularà pel conductor. 

Es considera una potència instal·lada de 26,25 kW, segons la previsió de càrregues 

realitzada i la potència real instal·lada. 

Les fórmules utilitzades són: 

- Circuit trifàsic:   

Uuc

PL
s




  

- Circuit monofàsic: 

Uuc

PL2
s




  

on  s: secció de la línia (mm2). 

 L: longitud de la línia (m). 

P: potència de la línia (W) 

c: conductivitat del conductor (Cu = 44) 

u: caiguda de tensió de la línia (V). 

U: tensió de la línia (V). 

En funció de la potència instal·lada es calcula la secció de la derivació individual, 

considerant una caiguda de tensió màxima segons la ITC-BT-15 de 1,5%: La secció de la 

derivació individual serà 4 x 16 mm2 + TT Cu. 

Adoptant per a cada circuit les seccions indicades en el RBT en funció del corrent que han 

de suportar, segons les dades facilitades pel titular de la instal·lació, es comprova que cap 

punt de la instal·lació supera la caiguda de tensió màxima permesa, sent aquesta del 3% 

per les línies d’enllumenat i del 5% pels altres usos. Els càlculs s’observen en aquesta 

taula següent: 
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Pel que fa a la intensitat de curtcircuit, la corrent de curtcircuit ve determinada per: 

Corrent Monofàsica: 

Icc=0,8·U/R 

 

Corrent Trifàsica: 

Icc=(1,1·U)/(√3·R) 

On: 

 Icc: Intensitat de curtcircuit màxima en el punt considerat de la instal·lació [A]. 

 U: Tensió d’alimentació fase-neutre [V]. 

 R: Resistència del conductor de fase entre el punt considerat i l’alimentació [Ω]. 

Considerant la resistivitat del coure a 90ºC de 0,023 Ω·mm2/m, la resistència es determina 

amb: 

s

L
R


  

on ρ: resistivitat 

 L: longitud [m] 

 S: secció [mm2] 

 

S’ha de tenir en compte que la intensitat màxima de curtcircuit a la entrada de la CGP 

segons Vademecum de Endesa és de 10 kA valor amb el qual podem calcular la 

impedància de la lína que es de 0,0254 ohms. 

DERIVACIÓ INDIVIDUAL 

POT.Instal Pot.Max V L Resist C FDP AU max I Calc Protecció(A) I.adm.cable S calculada S adoptada

DI 14750 17300 400 20 56 1 1 6 21,32 25 59,0 2,57 16

Quadre 

POT.Instal Pot.Max V L Resist C FDP AU max I Calc Protecció(A) I.adm.cable S calculada S adoptada

L1 Bomba 1 4000 4600 230 10 56 1,25 1 11,5 17,39 20 31,0 0,62 4

L2 Bomba 2 4000 4600 230 10 56 1,25 1 11,5 17,39 20 31,0 0,62 4

L4 Ballesta sitja 1500 3680 230 15 56 1 1 11,5 6,52 16 23,0 0,75 2,5

L5 Bisenfí 1 1200 3680 230 15 56 1 1 11,5 5,22 16 23,0 0,75 2,5

L7 Control caldera 500 3680 230 8 56 1 1 11,5 2,17 16 23,0 0,40 2,5

L8 Endoll 3450 3680 230 5 56 1 1 11,5 15,00 16 23,0 0,25 2,5

L9 Il·luminació 100 2300 230 5 56 1 1 6,9 0,43 10 16,5 0,26 1,5

14750
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El poder de tall de les proteccions instal·lades ha de ser igual o superior a 4.500 A, valor 

que garanteixi la protecció del cable en cas de curt circuit. Els càlculs s’observen en 

aquesta taula següent: 

 

Per la posta a terra, donades les característiques de la instal·lació, es pot considerar la 

tensió màxima de contacte a terra admissible de 50 V. 

La resistència de terra s’obté de la següents expressions: 

V50IsRtUC   

L/Rt   

 

Uc: Tensió de contacte [V] 

Is: Sensibilitat interruptor diferencial [mA] 

Rt: Resistència de terra [] 

: resistivitat [·m] 

L: longitud piqueta [m] 

 

Considerant una resistivitat del terreny de 300 ·m i la longitud de les piques de 2 m, 

s’obté per a una piqueta vertical:  

Rt = 300/2 = 150 

Uc = 150·0,03A = 4,5 V  50 V 

 

 

 

DERIVACIÓ INDIVIDUAL 

AU(calc) AU% < 1,5% R k icc k2s2 Icc2·t k2s2>icc2t

DI 0,97 0,24 0,05 143 7729 5.234.944 5.974.468 ok

Quadre 

AU(calc) AU% R k icc k2s2 Icc2·t k2s2>icc2t

L1 Bomba 1 1,79 0,78 0,17 143 1103 327.184 121.760 ok

L2 Bomba 2 1,79 0,78 0,17 143 1103 327.184 121.760 ok

L4 Ballesta sitja 3,43 1,49 0,33 143 561 127.806 31.517 ok

L5 Bisenfí 1 3,43 1,49 0,33 144 561 129.600 31.517 ok

L7 Control caldera 1,83 0,80 0,20 143 925 127.806 85.536 ok

L8 Endoll 1,14 0,50 0,14 143 1280 127.806 163.840 ok

L9 Il·luminació 1,19 0,52 0,21 143 897 46.010 80.496 ok
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9. COMPLIMENT DEL CTE 

 

9.1. EXIGÈNCIA D’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA  

9.1.1. COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA D’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA EN LA 

GENERACIÓ DE FRED I CALOR 

La generació de calor es subministrarà amb caldera de biomassa, i per tant, d’acord amb la 

IT 1.2.4.1.2.1, queden excloses de complir amb els requisits mínims de rendiment 

determinats en la IT 1.2, els generadors d’aigua calenta alimentats per combustible de 

biomassa. En el cas de generadors de calor de biomassa el rendiment mínim instantani 

exigit serà del 75% a plena càrrega, les calderes projectades compliran amb els requisits 

mínims d’eficiència energètica en generadors. 

 

9.1.2. COMPLIMENT DE L’EXIGÈNCIA D’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA EN LES 

XARXES DE TUBERIES I CONDUCTES DE CALOR I FRED 

La xarxa de canalitzacions i conductes es projectarà d’acord amb la IT 1.2.4.2 del RITE. 

A partir d’aquesta instrucció s’esmentaran els punts més importants que seran d’aplicació 

en el present projecte. 

Totes les canalitzacions i accessoris, així com equips, aparells i dipòsits de les 

instal·lacions tèrmiques disposaran d’un aïllament tèrmic quan els fluids que continguin 

tinguin una temperatura major que 40ºC quan estan instal·lats en locals no calefactats. 

Quan les canalitzacions o els equips estiguin instal·lats a l’exterior de l’edifici, la terminació 

final de l’aïllament haurà de disposar de la protecció suficient contra la intempèrie. 

Els equips, complements i canalitzacions, hauran de complir amb la normativa específica 

en matèria d’aïllament o la que determini el seu fabricant.  

En tota instal·lació tèrmica per la que circulen fluids no subjectes a canvis d’estat, en 

general les que el fluid caloportador és aigua, les pèrdues tèrmiques globals per al conjunt 

de conduccions no superarà el 4% de la potència màxima que transporta. 

La temperatura màxima del fluid oscil·larà entre 90 i 65 ºC. 
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IT Taula 1.2.4.2.1 aïllaments  

 

9.1.3. APROFITAMENT D’ENERGIES REOVABLES 

Les instal·lacions projectades en el present projecte compleixen amb la IT 1.2.4.6 

d’aprofitament d’energies renovables, ja que la producció de calefacció i d’ACS es 

subministrada amb calderes de biomassa. Conseqüentment complirem amb el determinat, 

tan al RITE, com al CTE HE 4. 

 

9.2. EXIGÈNCIA DE SEGURETAT 

9.2.1. EXIGÈNCIA DE SEGURETAT EN LES XARXES DE CANALITZACIONS I 

CONDUCTES DE CALOR  

El dimensionat de les canalitzacions, conductes i connexions per a la instal·lació tèrmica, 

es realitzarà en base a la IT 1.3.4.2 del RITE. 

 

9.2.2. EXIGENCIA DE PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS  

Es complirà amb la reglamentació vigent sobre condicions de protecció contra incendis que 

sigui d’aplicació a la instal·lació tèrmica. 

 

9.2.3. EXIGÈNCIA DE SEGURETAT D’UTILITZACIÓ 

L’exigència en la seguretat d’utilització, es complirà en base a la IT 1.3.4.4. 
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9.3. SEGURETAT EN CAS D’INCENDI  

 

9.3.1. SI 3 SENYALITZACIÓ DELS MITJANS D’EVACUACIÓ 

Conforme al establert en l’apartat 7 (DB SI 3), s’utilitzaran senyals d’evacuació, definides 

en la norma UNE 23034:1988, i seguint els següents criteris: 

- Les sortides de recinte, planta o edifici tindran una senyal amb l’escrit “SORTIDA”. 

- El senyal amb el rètol “SORTIDA D’EMERGÈNCIA” s’utilitzarà a les portes 

previstes per a ús exclusiu en cas d’emergència. En el nostre cas no hi haurà una 

porta exclusiva en cas emergència, conseqüentment no s’instal·larà cap senyal 

d’aquestes característiques. 

- Hauran de disposar-se senyals indicatives de direcció dels recorreguts, visibles des 

de tot origen d’evacuació, des d’on no es vegin directament les sortides o les 

senyals indicatives.  

- En els punts de recorregut d’evacuació en els que existeixin alternatives que puguin 

induir clarament a l’error, també es disposaran els senyals citats, de forma que 

quedi clarament indicada l’alternativa correcta.  

- En aquests recorreguts, al costat de les portes que no siguin sortida y que puguin 

induir a l’error en l’evacuació, ha de disposar-se el senyal amb l’escrit “SENSE 

SORTIDA”, en lloc fàcilment visible però en cap cas sobre les fulles de les portes.  

- Les senyals han de ser visibles fins i tot en cas de fallada de subministrament de 

l’enllumenat. Quan siguin fotoluminiscents, les seves característiques d’emissió 

lluminosa han de complir l’establert a la norma UNE 23035-1:2003, UNE 23035-

2:2003, UNE 23035-4:2003, i el seu manteniment es realitzarà conforme a 

l’establert en la norma UNE 23035-3:2003. 

 

9.3.2. CONTROL DEL FUM D’INCENDI 

No s’instal·larà cap sistema de control del fum d’incendi, per no existir en ell cap zona 

corresponent als usos recollits en l’apartat 8 (DB SI 3): 
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- Zones d’ús d’aparcament que no tinguin consideració d’aparcament obert. 

- Establiments d’ús comercial o pública concurrència l’ocupació de la qual excedeixi 

de 1000 persones. 

- Atris, quan la seva ocupació, en el conjunt de les zones i plantes que constitueixin 

un mateix sector d’incendi, excedeixi de 500 persones, o bé quan estigui prevista la 

seva utilització per a l’evacuació de més de 500 persones. 
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10. NORMATIVA APLICABLE 

NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT 

Ressenya de Normativa bàsica d’aplicació. 

 

10.1. INSTAL·LACIONS EN EDIFICACIÓ: GENERALS PER A TOTES LES 

INTAL·LACIONS 

REIAL DECRET 314/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació 

(BOE núm. 74, 28/03/2006) 

Article 11. Exigències bàsiques de seguretat en cas d’incendi (SI). 

11.3 Exigència bàsica SI 3: Evacuació 

11.4 Exigència bàsica SI 4: Instal·lacions de protecció contra incendis. 

Article 13. Exigències bàsiques de salubritat (HS). 

13.3 Exigència bàsica HS 3: Qualitat de l’aire interior. 

13.4 Exigència bàsica HS 4: Subministrament d’aigua. 

13.5 Exigència bàsica HS 5: Evacuació d’aigües. 

Article 15. Exigències bàsiques d’estalvi d’energia (HE). 

15.1 Exigència bàsica HE 1: Limitació de la demanda energètica. 

15.2 Exigència bàsica HE 2: Rendiment de les instal·lacions tèrmiques 

Ordenança general de seguretat i higiene en el treball. 

Ordre de 9 de març de 1971, del Ministeri de Treball (BOE núm. 64 i 65, 16/03/1971). I 

modificacions posteriors. 
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Llei 31/1995, de 8 novembre de la Direcció de l’Estat (BOE núm. 269, 10/11/1995). 

Modificada. 

Llei 50/1998, de 30-12, de mesures fiscals, administratives i de l’ordre social (BOE núm. 

313. 31-12-1998). 

Disposicions mínimes de seguretat i salut en els llocs de treball. 

Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE núm.97, 

23/04/1997). 

Modificat per: Reial Decret 2177/2004, 12-11-2004 (BOE núm. 274. 13-11-2004) 

Modificació del Reial Decret 39/1997, de 17-01-1997, pel que s’aprova el Reglament dels 

Serveis de Prevenció, i del Reial Decret 1627/1997, de 24-10-1997, pel que s’estableixen 

les disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de construcció. Reial Decret 

604/2006, de 19-05-2006 (BOE núm. 127, 29/05/2006) 

Disposicions mínimes de seguretat i salut per a la utilització pels treballadors dels equips 

de treball.  

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, del Ministeri de la Presidència (BOE núm. 188, 

07/08/1997). 

Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, (BOE núm. 274, 13/11/2004) pel que 

modifica el RD 1215/1997, en matèria de treballs temporals en altura. 

Reial Decret 614/2001 de 08-06 sobre disposicions mínimes per a la protecció de la salut i 

seguretat dels treballadors en front al risc elèctric. 

Reial Decret 1316/1989 de 27-10-1989 sobre protecció dels treballadors en front als riscs 

derivats de l’exposició al soroll durant el treball. 

Normes UNE esmentades en les normatives i reglamentacions. 

Normes Tecnològiques de l’Edificació, del Ministeri d’obres Públiques i Urbanisme, en el 

que no contradigui els reglaments o CTE. 
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10.2. APARELLS A PRESSIÓ EN GENERAL 

Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 

128, 29/05/1979) (C.E. - BOE núm. 154, 28/06/1979) Reial Decret 222/2001 de 02-03-

2001(BOE núm. 54. 03-03-2001) i les seves modificacions posteriors. 

Modificación de los artículos 6 y 7. Real Decreto 507/1982, de 15 de enero (BOE núm. 61,   

12/03/1982) 

Modificación de varios artículos. Real Decreto 1504/1990, de 23 de noviembre (BOE núm. 

285, 28/11/1990) (C.E. - BOE núm. 21, 24/01/1991) 

Disposiciones de aplicación de la Directiva 87-404-CEE, sobre recipientes a presión 

simples. 

Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo 

(BOE núm. 247, 15/10/1991) 

Modificación. Real Decreto 2486/1994, de 23 de diciembre, del Ministerio de Industria y 

Energía (BOE núm. 20, 24/01/1995) 

Relación de normas armonizadas en el ámbito del Real Decreto. Resolución de 28 de 

diciembre de 1999, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 17, 20/01/2000)  

Se dictan las disposiciones de aplicación de la Directiva del Parlamento Europeo y del 

Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presión y se modifica el Real Decreto 

1244/1979, de 4 de abril, que aprobó el Reglamento de aparatos a presión. 

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 

129, 31/05/1991) 

Relación de normas armonizadas en el ámbito del Real Decreto. Resolución de 22 de 

febrero de 2001, del Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE núm. 82, 05/04/2001) 

Es regula l'aplicació del Reglament d'aparells a pressió en les instal·lacions fetes a 

Catalunya. 

Ordre de 27 de març de 1990, del Departament d'Indústria i Energia (DOGC núm. 1284, 

27/04/1990) Derogat parcialment per l’Ordre 02-01-1991, (DOGC núm. 302. 25.01.1991). 
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Es defineixen els criteris d'aplicació del Reial decret 769/1999, de 7 de maig, relatiu a 

aparells de pressió. 

Resolució de 13 de desembre de 2000, del Departament d'Indústria, Comerç i Turisme 

(DOGC núm. 299, 05/01/2001) 

Desenvolupament de la Llei 38/1972, de 22-12, de protecció de l’Ambient Atmosfèric. 

Decret 33/1975, de 6 de febrer (BOE núm. 96, 22/04/75) 

Modificada per la Llei 16/2002, de 01-07-2002 i les seves modificacions posteriors. 

Tots els equips materials i components de les instal·lacions objecte d’aquest projecte 

compliran les disposicions particulars que els hi siguin d’aplicació a més de les prescrites 

en les Instruccions Tècniques Complementàries ITE i les derivades del desenvolupament i 

aplicació del Reial Decret 1630/1992 de 29 de desembre (BOE núm. 34, 09/02/2003). 

Modificació. Reial Decret 1328/1995 (BOE núm. 198. 19-08-1995). 

Instrucció Tècnica Complementària ITC-MIE-AP11, del Reglament d’Aparells a Pressió, 

referent a aparells destinats a escalfar o acumular aigua calenta, fabricats en sèrie. Ordre 

de 31 de maig de 1985, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 148, 21/06/1985). 

Instrucció Tècnica Complementària ITC-MIE-AP13, del Reglament d’Aparells a Pressió, 

referent a bescanviadors de calor amb plaques. 

Ordre d’11 d’octubre de 1988, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 253, 

21/10/1988). 

Instrucció Tècnica Complementària ITC-MIE-AP12, del Reglament d’Aparells a Pressió, 

referent a calderes d’aigua calenta. 

Ordre de 31 de maig de 1985, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 

147,20/06/1985). 

RD 2060/2008 de 12 de desembre, pel que s’aprova el Reglament d’Aparells a pressió i les 

seves instruccions complementaries. EP1 a EP-6. 

IUE/470/2009, de 30 d’octubre que regula l’aplicació del Reglament d’equips de pressió a 

Catalunya. 
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10.3. INSTAL·LACIONS DE CALEFACCIÓ, CLIMATITZACIÓ I ACS 

ITC-MIE-AP2 "Tuberías para fluidos relativos a calderas".  

Orden de 6 de octubre de 1980, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 265, 

04/11/1980) 

ITC-MIE-AP1 "Calderas, economizadores, precalentadores, sobrecalentadores y 

recalentadores". Orden de 17 de marzo de 1981, del Ministerio de Industria y Energía 

(BOE núm. 84, 08/04/1981) (C.E. - BOE núm. 395, 22/12/1981) 

Modificación. Orden de 28 de marzo de 1985 (BOE núm. 89, 13/04/1985) 

Instrucción Técnica Complementaria ITC-MIE-AP11, del Reglamento de Aparatos a 

Presión, referente a aparatos destinados a calentar o acumular agua caliente, fabricados 

en serie. 

Orden de 31 de mayo de 1985, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 148, 

21/06/1985) 

Instrucción Técnica Complementaria ITC-MIE-AP13 del Reglamento de aparatos a presión, 

referente a intercambiadores de calor con placas. 

Orden de 11 de octubre de 1988, del Ministerio de Industria y Energia (BOE núm. 253, 

21/10/1988) 

Instrucción Técnica Complementaria ITC-MIE-AP12 del Reglamento de Aparatos a 

Presión, referente a calderas de Agua Caliente. 

Orden de 31 de mayo de 1985, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 147, 

20/06/1985) 

Sujeción a normas técnicas de los tipos de radiadores y convectores por medio de fluidos y 

su homologación por el Ministerio de Industria y Energía. 

Real Decreto 3089/1982, de 15 de octubre, del Ministerio de Industria y Energía (BOE 

núm. 280, 22/11/1982) 

Complementa las normas. Real Decreto 363/1984, de 22 de febrero (BOE núm. 48, 

25/02/1984) Normas técnicas de los tipos de radiadores y convectores de calefacción por 

medio de fluidos y su homologación por el Ministerio de Industria y Energía. 
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Orden de 10 de febrero de 1983, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 39, 

15/02/1983) 

Modificación. Orden de 21 de junio de 2000, del Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE 

núm. 154, 28/06/2000) 

Disposiciones de aplicación de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 92-

42- CEE, relativa a los requisitos de rendimiento para las calderas nuevas de agua caliente 

alimentadas con combustibles líquidos o gaseosos, modificada por la Directiva 93-68-CEE, 

del Consejo. 

Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 

73, 27/03/1995) (C.E. - BOE núm. 125, 26/05/1995) 

Se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus 

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE) y se crea la Comisión Asesora para las 

Instalaciones Térmicas en los Edificios. 

Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 186, 

05/08/1998) (C.E. - BOE núm. 259, 29/10/1998) 

Se modifican los artículos 2,3 y 4 y las disposiciones finales primera y segunda del Real 

decreto. 

Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 

289, 03/12/2002) 

Se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevención y control de la 

legionelosis. 

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio (BOE núm. 171, 18/07/2003) 

Autorització per a la utilització d'equips de climatització per cicle d'absorció. 

Resolució de 6 de maig de 1994, del Departament d'Indústria i Energia (DOGC núm. 1911, 

20/06/1994) 

Procediment d'actuació de les empreses instal·ladores-mantenidores, de les entitats 

d'inspecció i control i dels titulars en les instal·lacions regulades pel Reglament 

d'instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions tècniques 

complementàries (ITE). 
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Ordre de 3 de maig de 1999, del Departament d'Indústria, Comerç i Turisme (DOGC núm. 

2886, 11/05/1999) 'estableixen les condicions higienico-sanitàries per a la prevenció i el 

control de la legionel·losi. 

Decret 352 de 27/07/2004, del Departament de la Presidència de la Generalitat (DOGC 

núm. 4185, 29/07/2004) 

Reglament de Seguretat per a Plantes i Instal·lacions Frigorífiques. Instruccions 

Complementàries MI-IF. Reial Decret 3099/1977, de 8 de setembre (BOE núm.: 

291,6/12/77) 

Modificat pel Reial Decret 394/1979 de 02-02-1979 i el Reial Decret 754/1981 de 13-03-

1981. 

Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel que es regula l’adopció de criteris ambientals i 

d’ecoeficiència en els edificis. (DOGC 4574 – 16.2.2006). 

RD 1027/2007 de 20 de juliol, pel que s’aprova El Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en 

els Edificis. 

 

10.4. INSTAL·LACIONS DE FONTANERIA 

Normas básicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. 

Orden de 9 de diciembre de 1975, del Ministerio de Industria (BOE núm. 11, 13/01/1976) 

(C.E. - BOE núm. 37, 12/02/1976) 

Diámetros y espesores mínimos de tubos de cobre para instalaciones interiores de 

suministro de agua. 

 

Resolución del 14 de febrero de 1980, de la Dirección General de la Energía (BOE núm. 

58, 07/03/1980) 

Sujeción a normas técnicas de las griferías sanitarias para utilizar en locales de higiene 

corporal, cocinas, lavaderos y su homologación por el Ministerio de Industria y Energía. 
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Real Decreto 358/1985, de 23 de enero, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 

70, 22/03/1985) 

Normas técnicas sobre exigencias, métodos y condiciones de ensayo para la 

homologación de la grifería sanitaria a utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y 

lavaderos, destinada al comercio interior. Orden de 15 de abril de 1985 (BOE núm. 95, 

20/04/1985) 

Certificación de conformidad a normas como alternativa a la homologación. Orden de 12 

de junio de 1989 (BOE núm. 161, 07/07/1989) 

Aparatos sanitarios cerámicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y 

lavaderos. 

Orden de 4 de mayo de 1986, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 159, 

04/07/1986) 

Certificación de conformidad a normas como alternativa a la homologación. Orden de 14 

de enero de 1991 (BOE núm. 26, 30/01/1991) 

Subjecció a normes tècniques de les aixetes sanitàries per utilitzar en locals d’higiene 

corporal, cuines, safareigs i la seva homologació pel Ministeri d’Indústria i Energia. 

Reial Decret 358/1985, de 23 de gener, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm.70, 

22/03/1985). 

Normes tècniques sobre exigències, mètodes i condicions d’assaigs per a l’homologació de 

l’aixeta sanitària a utilitzar en locals d’higiene corporal, cuines i safareigs, destinada al 

comerç interior. Ordre de 15 d’abril de 1985 (BOE núm. 95, 20/04/1985). 

Certificació de conformitat a normes com a alternativa a l’homologació. Ordre de 12 de juny 

de 1989 (BOE núm. 161, 07/07/1989). 

Plec de prescripcions tècniques generals per a canonades d’abastament d’aigua i creació 

d’una "Comissió permanent per a canonades d’abastament d’aigua i sanejament de 

poblacions". 

Ordre de 28 de juliol de 1974, del Ministeri d’Obres Públiques (BOE núm. 236 i 237, 02 i 

03/10/1974) (CI - BOE núm. 260, 30/10/1974). 
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Criteris sanitaris de la qualitat de l’aigua de consum humà. Reial Decret 140/2003, de 7 de 

febrer (BOE núm. 45, 21/02/2003). 

Ordre SCO/3719/2005, de 21 de novembre. Substitueix l’annex II. 

Plec de prescripcions tècniques generals per a canonades de sanejament de poblacions. 

Ordre de 15 de setembre de 1986, del Ministeri d’Obres Públiques i Urbanisme (BOE núm. 

228, 23/09/1986). 

Decret 202/1998, de 30 de juliol, pel que s’estableixen mesures de foment per a l’estalvi 

d’aigua en determinats edificis i habitatges gestionats per la Generalitat (DOGC núm. 

2697-06.08.1998). 

 

10.5. INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES 

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión (REBT) i les seves Instruccions Tècniques 

Complementàries. 

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE núm. 

224, 18/09/2002). 

Es regula el procediment administratiu per a l'aplicació del Reglament electrotècnic per a 

baixa tensió. 

Decret 363 /2004, de 24 d'agost ; Departament de Treball i Indústria (DOGC núm. 4205 / 

26/08/2004) 

Sobre les instal·lacions elèctriques de baixa tensió en fase de tramitació en la data 

d'entrada en vigor del REBT. 

Instrucció 4 / 20030309 ; Direcció General d'Energia i Mines. Sobre les instal·lacions 

elèctriques de baixa tensió classe B i classe A. 

Instrucció 6 / 20030701 ; Direcció General d'Energia i Mines. Sobre procediment 

administratiu per a l'aplicació del Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (REBT). 

Instrucció 7 / 20030909 ; Direcció General d'Energia i Mines. 
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S'aproven a les empreses Fuerzas Eléctricas de CATALUNYA, S.A., Empresa Nacional 

Hidroeléctrica Ribagorzana, S.A., Hidroeléctrica de CATALUNYA, S.A., i Fuerzas 

Hidroeléctricas del Segre, S.A., les normes particulars per a instal·lacions d'enllaç en el 

subministrament d'energia elèctrica en baixa tensió. 

Resolució del 24 de febrer de 1983, del Departament d'Indústria i Energia (DOGC núm. 

342, 06/07/1983) 

Informes tècnics d'instal·lació. Resolució del 23 d'abril de 1985 (DOGC núm. 538, 

17/05/1985  

Es determinen els procediments administratius aplicables a les instal·lacions elèctriques. 

Decret 351/1987, de 23 de novembre, del Departament d'Indústria i Energia (DOGC núm. 

932, 28/12/1987) 

Es regula el procediment d'actuació administrativa per a l'aplicació dels reglaments 

electrotècnics per a alta tensió a les instal·lacions privades. 

Ordre de 2 de febrer de 1990, del Departament d'Indústria i Energia (DOGC núm. 1267, 

14/03/1990) 

Exigencia de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados 

límites de tensión. 

Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 12, 

14/01/1988) 

Derogación de varias disposiciones. Real Decreto 1505/1990, de 23 de noviembre (BOE 

núm. 285, 28/11/1990) 

Modificación. Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero (BOE núm. 53, 03/03/1995) (C.E. - 

BOE núm. 69, 22/03/1995) 

Se desarrolla y complementa el Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, sobre exigencias de 

seguridad del material eléctrico 

Orden de 6 de junio de 1989, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 148 , 

21/06/1989) 
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Actualización del apartado b) del Anexo II de la Orden. Resolución de 20 de marzo de 

1996, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 84, 06/04/1996) 

Se autoriza el empleo del sistema de instalación con conductores aislados, bajo canales 

protectores de plástico. 

Resolución del 18 de enero de 1988, de la Dirección General de Innovación Industrial y 

Tecnológica (BOE núm. 43, 19/02/1988) 

S'estableix un certificat sobre compliment de les distàncies reglamentàries d'obres i 

construccions a línies elèctriques. 

Resolució de 4 de novembre de 1988, del Departament d'Indústria i Energia (DOGC núm. 

1075, 30/11/1988) 

Reglamento sobre perturbaciones radioeléctricas e interferencias. 

Real Decreto 138/1989, de 27 de enero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la 

Secretaría del Gobierno (BOE núm. 34, 09/02/1989) (C.E. - BOE núm. 51, 01/03/1989) 

Instrucció interpretativa de la MI-BT-010 del Reglament Electrotècnic per a baixa tensió, 

capítol V, relatiu a la previsió de càrregues elèctriques en els edificis. 

Resolución de 17 de novembre de 1992, del Departament d'Indústria i Energia (DOGC 

núm. 1691, 08/01/1993) 

Se actualiza el anexo I de la Resolución de la Dirección General de Calidad y Seguridad 

Industrial de 24 de octubre de 1995, y el anexo II de la Orden del Ministerio de Industria y 

Energía de 6 junio de 1989. 

Resolución de 11 de junio de 1998, del Ministerio de Industria y Energía (BOE núm. 166, 

13/07/1998) 

Se regula el etiquetado energético de las lámparas de uso doméstico. 

Real Decreto 284/1999, de 22 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (BOE núm. 53, 

03/03/1999) 

Procediment administratiu aplicable a les instal·lacions d'energia solar fotovoltaica 

connectades a la xarxa elèctrica. 



AJUNTAMENT D’ALCOVER 

 

 

 

 

 

Renovació dels equipaments de climatització, a partir de biomassa  

per abastir diferents edificis històrics municipals d’Alcover. 

 

45 

 

Decret 352/2001, de 18 de desembre, del Departament d'Indústria, Comerç i Turisme 

(DOGC núm. 3544, 02/01/2002) (C.E. DOGC núm. 3548, 08/01/2002) 

Se regulan las actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y 

procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica. 

Real Decreto 1955, de 1 de diciembre de 2000, del Ministerio de Economía, (BOE núm. 

310, 27/12/2000) 

Sector eléctrico. 

Ley 54, de 27 de noviembre de 1997, de la Presidencia del Gobierno (BOE núm. 285, 

28/11/1997) 

Normes tecnològiques de l’Edificació NTE-IEP i NTE-IPP. Directrius de la normativa de 

posades a terra VDE i de posada a terra en cimentacions VDEW. 

Canelobres metàl·lics (bàculs i columnes d’enllumenat exterior i senyalització de tràfic). 

Reial Decret 2642/1985, de 18 de desembre, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 

21, 24/01/1986) (CI - BOE núm. 67, 19/03/1986). 

Modificació. Ordre d’11 de juliol de 1986 (BOE núm. 173, 21/07/1986). Modificació. Reial 

Decret 401/1989, de 14 d’abril (BOE núm. 99, 26/04/1989). Modificació. Ordre de 16 de 

maig de 1989 (BOE núm. 168, 15/07/1989). 

Els Reials Decrets i Ordres anteriors són derogats parcialment per: Reial Decret 846/2006, 

de 07-07-2006. 

Resolució 08-09-2006, de la Direcció General de Política Energètica i Mines, per la que es 

modifica la de 14-03-2006, per la que s’estableix la taula de potències normalitzades per a 

tots els subministraments en baixa tensió. 

Decret 82/2005 de 03-05-2005, que aprova el Reglament de desenvolupament de la Llei 

6/2001 de 31-05-2001, de ordenació ambiental de l’enllumenat per a la protecció del medi 

nocturn. (DOGC núm. 4378, 3/05/2005). 

Exigències de seguretat del material elèctric destinat a ser utilitzat en determinats límits de 

tensió. 
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Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, del Ministeri d’indústria i Energia (BOE núm. 285, 

14/01/1988) 

Derogació de vàries disposicions. Reial Decret 1505/1990, de 23 de novembre (BOE núm. 

285, 28/11/1990) 

Modificació. Reial Decret 154/1995, de 3 de febrer (BOE núm. 53, 03/03/1995) (CI - BOE 

núm. 69, 22/03/1995) 

Es desenvolupa i complementa el Reial Decret 7/1988, de 8 de gener, sobre exigències de 

seguretat del material elèctric. Ordre del 6 de juny de 1989, del Ministeri d’Indústria i 

Energia (BOE núm. 147, 21/06/1989). 

Actualització de l’apartat b) de l’Annex II de l’Ordre. Resolució de 20 de març de 1996, del 

Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 84, 06/04/1996). 

 

10.6. INSTAL.LACIONS CONTRA INCENDIS  

Código Técnico de la edificación (CTE) (Reial Decret 314/2006 de 17 de març) i Reial 

Decret 1371/2007, de 19 d’octubre de 2007 (BOE 23/10/2007) i correcció d’errors (BOE 

25/01/2008).    

Documento básico SI Seguridad en caso de incendios (CTE). 

Real Decreto 1942/ 1993 “Reglamento de Instalaciones de Protección Contra Incendios”. 

Normas UNE. 

 

 

 

Alcover, maig 2016 

Anton Pellicer Casajuana 

Enginyer industrial nº 15.473 
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11. PRESSUPOST 
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12. PLÀNOLS 

 

 1.- Plànol de planta de la instal·lació identificant els equipaments i el circuït de les 

canonades distribuïdores d’aigua calenta. 

 2.- Plànol de planta amb el detall de la sala de calderes. 

 3.- Esquema hidràulic de la instal·lació 
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13. ANNEXES 

 

1.- Carta adhesió al projecte de l’Associació Forestal de les comarques de Tarragona. 

2.- Informe del Centre Tecnològic Forestal de Catalunya. 

3.-  Informe Ginac 

 

 



SALA DE CALDERES

Ut Descomposició Rend. Preu unitari Preu Partida

Ut

Caldera Turbomat 320 SPS per astelles de la marca Fröling, d'acord amb norma UNE-EN 14961-4 clase B1; P45 / M40, amb 

bisenfí d'alimentació amb comporta antiretorn per TM 320 SPS, amb ventilador de tir induït TM 320 SPS, amb encesa automàtica 

per TM 300-500, amb armari de control TM 320 SPS, amb control de depressió 2,2 kW per ventilador de tir induït TM 320 SPS, amb 

extracció automàtica de cendres de CC TM 320 SPS, amb cendrer 160 litres per CC de TM 320 SPS, amb ballesta FBR-G amb 

accionament independent de 4 metres, amb bisenfí d'extracció XL 150 fins 350 kW per FBR-G i TGR-G 4,0 metres, amb control 

d'inèrcia per TM SPS 4000, amb recirculació de fums per TM 320 SPS, amb interfaç modbus-RTU per control SPS 4000, inclòs el 

transport, montatge i posta en marxa. 1 86.121,75 € 86.121,75 €

Ut

Subministre i instal·lació d'un sistema d'elevació de la temperatura de retorn per sobre de 55°C, compost per vàlvula reguladora i 

bomba de circulació model per evitar condensacions i deposicions de sutge a l'interior de la caldera. 1 4.308,00 € 4.308,00 €

Ut

Subministre i instal·lació del sistema de bombeig de l'aigua cap als equipaments, vasos d'expansió, vàlvules, dipòsits d'inèrcia i 

accessoris. 1 30.500,00 € 30.500,00 €

Ut

Subministre i instal·lació de dipòsit d'inèrcia d'acer negre de 5000 litres, amb aillament igual o superior a 50 mm de poliuretà d'alta 

densitat lliure de CFCs, temperatura de treball permesa 95ºC, presió de treball 6 bar, i accessoris de connexió amb el circuit 

hidràulic. 1 5.161,50 € 5.161,50 €

Ut Subministre i instal·lació de xemeneia inox AISI 316L doble, aillada, diàmetre 250 mm., amb accesoris, totalment muntada. 1 1.857,21 € 1.857,21 €

Ut Construcció d'una caseta per albergar la sala de calderes amb blocs de formigó prefabricats d'una superfície de 30 m2. 1 10.500,00 € 10.500,00 €

SITJA D'EMMAGATZEMATGE D'ESTELLA

Ut

Construcció de la sitja d'estella de descàrrega directa amb camió basculant amb blocs de formigó prefabricats de 40m3 

semisoterrada, incloent la connexió amb el sistema d'alimentació de la caldera. 1 6.000,00 € 6.000,00 €

Ut

Coberta amb boca d'ompliment de 2000x3000 mm per a sitja d'emmagatzematge de biomassa, sobrecàrrega màxima de trànsit de 

20 kN/m², amb marc i reixeta de protecció d'acer galvanitzat, coberta de planxa d'alumini, drenatge per a aigua de pluja i 

accionament hidràulic. 1 13.962,00 € 13.962,00 €

m3

Buidatge en excavació de soterranis en terra d'argila semidura, amb mitjans mecànics, per soterrar la sitja, retirada dels materials 

excavats, càrrega a camió i transport al centre de valorització de residus. 180 8,85 € 1.593,00 €

XARXA DE DISTRIBUCIÓ DE CANONADES

ml

Excavació en rases per instal·lacions en qualsevol tipus de terreny, amb mitjans mecànics, retirada dels materials excavats per 

posterior reposició, demolició del paviment i reposició del paviment existent. 350 50,00 € 17.500,00 €

ml

Subministre i instal·lació de la xarxa de canonades aïllades (X2) per al transport de l'aigua calenta generada per la central tèrmica 

de biomassa, completament muntat amb els accessoris i ajudes incorporades. 350 47,00 € 16.450,00 €

ADAPTACIÓ DELS EQUIPAMENTS

Ut

Subministre i instal.lació d'estació de transferència de calor amb regulació per presió diferencial, sense comptador, amb 

bescanviador de calefacció, de potencia 115 kW (CEIP Primària) i adaptació dels diferents equipaments per adaptar el nou 

subministre d'aigua calenta. 1 11.500,00 € 11.500,00 €

Ut

Subministre i instal.lació d'estació de transferència de calor amb regulació per presió diferencial, sense comptador, amb 

bescanviador de calefacció, de potencia 105 kW (CEIP Infantil) i adaptació dels diferents equipaments per adaptar el nou 

subministre d'aigua calenta. 1 11.500,00 € 11.500,00 €

Ut

Subministre i instal.lació d'estació de transferència de calor amb regulació per presió diferencial, sense comptador, amb 

bescanviador de calefacció, de potencia 35 kW (pista coberta i pavelló municipal d'esports) i adaptació dels diferents equipaments 

per adaptar el nou subministre d'aigua calenta. 2 4.500,00 € 9.000,00 €

Ut

Subministre i instal.lació d'estació de transferència de calor amb regulació per presió diferencial, sense comptador, amb 

bescanviador de calefacció, de potencia 400 kW (Piscina coberta) i adaptació dels diferents equipaments per adaptar el nou 

subministre d'aigua calenta. 1 22.400,00 € 22.400,00 €

INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA

Ut

Subministre i instal·lació elèctrica formada per quadre de distribució i mesura format per una TMF1, derivació individual de cable 

lliure d'halògens 0,7/1 kV de 4x16 mm2, quadre elèctric amb les proteccions diferencials i magnetotèrmiques de les línies indicades 

a al memòria, cablejat d'instal·lació interior i mecanismes, incloent les connexions. 1 3.000,00 €     3.000,00 €

PEM 251.353,46 €

GG+BI (19%) 47.757,16 €

IVA (21%) 62.813,23 €      

PEC 361.923,85 €

3.000,00 €

138.448,46 €

21.555,00 €

33.950,00 €

54.400,00 €
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Associació Forestal de les Comarques de Tarragona 
C/ Sant Josep, 18 
43400 Montbianc 
Telf: 977861232 Fax: 977862424 
Correu electronic: assforestal@Rmail.com 

CARTA D'ADHESIÓ AL PROJEaE DE UAJUNTAMENT D'ALCOVER PER A LA 
INSTAL.LACIÓ D̂ UNCENTRE DE CALEFACCIÓ PER EQUIPAMENTS DEL 

POBLE 
UNA VEGADA VIST EL PROJECTE, EXPOSEM QUE : 

-Aquest tracta de dotar de calefacció a la llar d'infants.escoles de primaria, llar de jubilats.institut 
de secundária,p¡scina municipal coberta,pavelló municipal,entre altres. 
-Els equipaments esmentats és troben dins un radi de 150 m de la instal.lació,i aixó suposa una 
mes rápida amortització de la inversión, alhora que tal com pretén l'Ajuntament, utilitzara com a 
font d'energia la biomassa procedent deis boscos del terme i altres propers. 
-Per ajudar al finangament del projecte.l'ajuntament pretén demanar un ajut ais PUOSC, periodo 
2013-17. 
-Amb l'us de la biomassa de proximitat per a calefacció deis nostres boscos sense práctica 
rendibilitat,pretenem revaloritzar aquesta important part del sector priman Cátala que 
actualmente ocupa prop del 64% de la seva superficie, a través de la gestió forestal sostenible 
conjunta, amb la que també volem recuperar el seu aprofitament i conservado . 
-També amb les tasques rendibles ais boscos ajudarem a la recuperado del desenvolupament 
rural tan necessitat,que ens ha de portar a la creació de llocs de treball i en consequéncia a la 
redúcelo de relevada actual taxa d'atur, al reequilibri territorial de la població.a l'estalvi 
d'emissions de C02 en front deis combustibles fóssiis, a l'estalvi del país en importacions de 
combustibles i fusta,al gran estalvi energétic deis consumidors d'energia calefactora, etc.. 
-Amb les millores que aquesta gestió forestal produirá ais boscos aconseguirem també ajudar en 
la conservació de la seva biodiversitat, a reduír el creixent risc deis gran incendis, a la major 
absorció de C02 de les comunitats vegetals,a l'economia de l'aigua.a la reducció de contamina
do nitrogenada deis seus aquífers, a la conservació deis paisatges etc.. 
-La nostra Associació, de la qual forma part l'Ajuntament d'Alcover entre altres onze, en aquest 
moment es la única de la provincia de Tarragona. Ha assolit els cent catorze propietaris i les 
9.167 ha repartides en diferents massissos de sis de les seves comarques, en menys de dos 
anys de la nostra existencia. Per aqusta causa compartim amb l'Ajuntament els mateixos 
objectius i finalitats en benefici del territóri, País i Comunitat Europea. 
-L'execució d'aquest projecte ens ajuda a l'assoliment deis nostres objectius comuns en benefici 
de tots i del nostrp entom natural, per medi de la necessária demanda de biomassa , per la qual 
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INFORME REFERENT A LA POSSIBILITAT DE GENERACIÓ DE LLOCS DE 

TREBALL EN L’EXTRACCIÓ DE BIOMASSA FORESTAL A LA FINCA DE 

MAS DE FORÈS 

                                                         

AJUNTAMENT D’ALCOVER 

Departament de Medi Ambient 

 

OBJECTIUS 

 

Aquest informe respon a la sol·licitud de l’Ajuntament d’Alcover de realitzar un estudi 

previ per part de la Fundació Ginac com a masovers de la Finca Municipal de Mas de 

Forès sobre la capacitat de generació de llocs de treball a partir de l’extracció de 

biomassa forestal sobre l’esmentada finca, per tal de cobrir les necessitats de la 

iniciativa de l’Aj d’Alcover de crear un centre de distribució de calefacció / aigua 

calenta, per a diferents equipaments municipals  utilitzant biomassa forestal. 

 

INTRODUCCIÓ 

 

La implantació d’una activitat d’extracció de biomassa forestal a Mas de Forès 

permetria generar diferents oportunitats socials i ambientals dintre del mateix àmbit: 

 

− La possibilitat d’integrar social i laboralment a 5 persones amb discapacitat i/o 

trastorn mental (o altres factors d’exclusió). 

− Valoritzar energèticament el residu forestal obtingut 

− Reduir el risc d’incendi forestal 

− Potenciar el bosc autòcton de frondoses en detriment de les especies 

resinoses,  

− Eradicar espècies exòtiques invasores 

 

ESTIMACIÓ DE GENERACIÓ DE LLOCS DE TREBALL 
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 Previsió de consum de biomassa del Centre de Distribució de Calefacció / Aigua 

calenta de l’Ajuntament d’Alcover.   

 

Segons la informació facilitada per l’Ajuntament d’Alcover, la previsió de consum 

d’aquesta instal·lació serà de 50 Tn d’estella a l’any. 

 

 Generació potencial de biomassa a la finca.   

 

La massa forestal de Mas de Forès es troba coberta de bosc natural de pi, Pinus 

halepensis, amb la presència d’alzina, Quercus ilex spp ilex, i freixe, Fraxinus 

angustifolia, amb d’altres espècies introduïdes (lledoner) i presència d’invasores (ailant 

i acàcia). Destaca també la presència d’un sotabosc arbustiu dens. 

 

Segons ens informen els tècnics de l’Ajuntament d’Alcover, aquest tipus de bosc té 

una capacitat de producció mitja de biomassa sobrant extractable, sense afectar la 

regeneració natural del bosc, de 1,5 tona per hectàrea i any. 

 

 Superfície forestal a explotar anualment 

 

Per tal de cobrir les necessitats mitges anuals de la instal·lació, i atenent a la capacitat 

de generació mitja de biomassa anual del bosc de la finca, i tenint en compte que la 

finca de Mas de Forès té una superfície total de 100 Ha, només caldria actuar sobre 

unes 33 Ha. 

 

El fet d’actuar sobre el 33% de la superfície, ens permetria escollir aquelles superfícies 

de la màxima eficiència productiva i extractable, i a la vegada obtenir la màxima 

eficiència a nivell de prevenció d’incendis, disminució del risc d’erosió i prevenció de 

riscos laborals. 

 

Així és que es prioritzarien les actuacions sobre les proximitats del camins i en les 

superfícies de menor pendent, disminuït el % d’aprofitament a mesura que ens 

allunyéssim del camins o en funció de l’increment de la pendent. 
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 Llocs de treball directe generats  

 

Per portar a terme aquesta activitat de forma manual amb eficiència, estimem la 

necessitat de formar una brigada de 6 persones, distribuïts de la següent manera: 

 

- 3 operaris amb motoserra i desbroçadora realitzant les feines d’abatiment, 

poda i trossejat de la biomassa i desbroç i neteja de superfícies. 

- 2 operaris realitzant les tasques de trasllat de la biomassa fins al punt de 

trituració i de feines de suport a la trituració. 

- 1 operari realitzant les tasques de trituració de la biomassa i càrrega i transport 

de l’estella fins al Mas. 

 

Segons dades de la nostra experiència prèvia obtinguda en treballs anteriors sobre la 

mateixa finca, estimem que aquesta brigada tindria una capacitat de produir i 

gestionar 0,5 Tn d’estella forestal diària, encara que aquest rendiment es podria veure 

incrementat en el temps. 

 

Per tal d’assolir les necessitats de 50 Tn a l’any, estimem doncs que aquesta brigada 

hauria de treballar durant 100 jornades a l’any. 

 

Per tant, en cas de portar-se a terme, aquesta activitat tindria la capacitat de generar 6 

llocs de treball ocupats durant 5 mesos a l’any. 

 

La nostra proposta seria que l’equip de treball estigués conformat pels següents 

perfils: 
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− Un professional, expert en tasques forestals, amb formació pel que fa a treball tant 

en un entorn del Sistema de Gestió integrat de la Fundació Ginac com pel que fa 

als aspectes d’atenció a la persona. 

 

− Cinc persones amb discapacitat i/o trastorn mental (o altres factors d’exclusió), 

que rebran les nocions i hàbits de treball dins de l’entorn  del Sistema de gestió 

integrat, dirigint el seu perfil laboral  cap a l’operari forestal. 
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Tota aquesta activitat i el seu personal, estarien dirigits per l’equip CET Ginesta, fent el 

seguiment tant en la vessant d’evolució laboral i la ocupabilitat de les persones com 

també la seva evolució productiva. 

 

Restem a la seva disposició per a qualsevol aclariment, 

 

 

 

 

Signat: L’Equip Tècnic de Serveis 

 

 

 Valls, 18 de febrer de 2013 
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