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MEMORIA

1.ANTECEDENTS

El consistori de La Fatarella ha sol-licitat la redaccié d'aquest avantprojecte amb la finalitat de dotar el
nucli urba d'una instal-lacié de distribucié de calor generat per biomassa.

L'ajuntament de la Fatarella disposa de dos treballs previs, dels quals se'n desprén aquest
avantprojecte:

» Projecte " Nova instal-laci6 de distribuci6 de calor generat per biomassa en edificis
municipals"

* Informe " Pla Director de la xarxa de distribucio de calor generat per biomassa”

El projecte " Nova instal-lacié de distribucié de calor generat per biomassa en edificis municipals"
desenvolupa un sistema de produccié de calor centralitzada mitjancant una caldera de biomassa i
una distribucio a través de canonades o district heating per subministrar calor a dues dependéncies
municipals.

L'informe "Pla Director de la xarxa de distribucié de calor generat per biomassa" fa una previsié
global de la carrega térmica necessaria, i un predimensionat dels eixos troncals de la xarxa de
distribuci6 i de les centrals de produccié per donar servei de distribucié d'aigua calenta al conjunt de
la poblacié.

Per tal d'acollir-se a plans de subvencions, I'Ajuntament de La Fatarella sol-licita a la Diputacié de
Tarragona, amb data de 1 d'abril de 2016, pel Decret 8004330008-00-2016-001280 de 4 de maig de
2016, la redaccié de l'avantprojecte de Xarxa de distribuci6 de calor generat per biomassa en
instal-lacions publiques.

2. AMBIT DEL PROJECTE

Tal i com es pot observar al planol 2 del Document n°2, I'ambit d’actuacié de la instal-laci6 de xarxa
de distribucié de calor correspon a la Avinguda de la Misericordia, Carretera de Les Camposines i
carrer de la Vall d'Estudi, per proveir al Col-legi Public "Los Castellets", Centre de dia, Ajuntament i
Aurera.

3. ESTAT ACTUAL

Actualment les instal-lacions de calefaccio dels diferents edificis s6n bombes de calor, calderes de
gas-oli, radiadors eléctrics o escalfadors de gas. Actualment no hi ha cap xarxa de distribucio
soterrada per a l'aigua calenta escalfada amb biomassa.

4. OBJECTE

L'objecte d’aquest avantprojecte és la definicié de la xarxa de distribucié d'aigua calenta escalfada

amb biomassa, amb calderes situades en un edifici public que correspon a les antigues Escoles (o
Escoles Velles).
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5. SOLUCIO PROJECTADA

Per la potencia de la instal-lacié, aquesta es podria classificar dins la categoria de microxarxa, i les
canonades poden ser plastiques o metal-liques. En aquest cas, pel tracat i les condicions de la

instal-lacié es preferible triar canonada plastica pre-aillada, flexible, subministrada en bobina.

Normalment les canonades plastiques pre-aillades consten de tres parts: canonada, aillament térmic i
protecci6 mecanica exterior. Els diametres poden anar des de 20 mm. a 160 mm., amb un gruix
exterior de fins a 200 mm.

Les canonades han de ser de PEX (polietile extruit), resistents a la temperatura, a les incrustacions i

a la fissuracio per esforg. Les seves caracteristiques son:

Prapiedades Na rma Temperatura Valor de Unidad Bimensiones  Didgmetro Cn Volumen
mecanicas refarencia deltuba interior di [mm] [1#m]
Densidad 538 kg/m” SDR 11
Resistencia a la traccien  DIM 53455 20 °C 18- 2¢& N;‘mm: 25x23 204 20 0327
S— DIM 53455 B0 ~°C 9-13 N;‘mmz 3223 262 > 0,539
Miadule de elasticida OIM 53457 20°C 00 =500 M Arm
DIN 53457 B0 °C 300-350 MMM :g X i‘g jé'z ié ?’jz;
X4, . -
Dilatacien de retura DIM 53455 20 °C 380 -550 %
DIN 53455 100 °C 50O -FO0 % Gixs5d sl A a0 2075
Resistencia al choque DIM 53453 -140°C Sin rotura b/’ EERSA 514 &5 2,561
DIM 53453 20°C Sinrcture  klsm® 082 3% a0 4,254
OIM 53453 100 =C Sinrctura b fm® 11010 o0 100 £.362
Absorcien de humedad DI 53472 22 °C 000 mg/4d SDR 7.4
Coeficiente de friccign 008 -0 25x35 18 20 0.254
CON acers
Permeabilidad al cxigene CIM 4726 40 7L <01 ma/ld 32x 44 2.2 23 0,423
[s&lo tubeos Therme) 4055 22 32 0661
50% 6,5 362 40 1,028
Propicdadas Mo rma Temperatura Valor de Unidad £Ix 86 458 50 1,633
mecainicas eferencia
Temperatura de usc desde—50  °C
hasta +55
Coeficients de dilatacién 20-°C 1,4% 10" ATk
lin eal 100 °C 208 x10%  mfmk
Temperatura de +133 “C
reblandecimients
Calor especfice 2.3 kg
Cenductividad térmica  DIM 4725 035 WK

Pel que fa a I'aillament podem trobar dos tipus d’aillant, per evitar les pérdues térmiques:

- Escuma per l'aillament de polietilé reticulat categoria A (PE-Xa). Aillant per capes.

Propiedad Norma Unidad Valar
Ahsarcidn de agua en 24 dias DIM 53428 val % =10
Dilatacidn de rotura DIM 53571 % 204
Pesa especifico DIM 53420 kg,/m ~30
Resistencia a la tracddn DIN 535717 M e’ 24
Resistencia a la rotura DIM 53575 M mm 1,38
Enduredimiento por deformacidn  DIN 53577 kPa 71
(50 %5 de deformacian}

Inflamabilidad DIN 4102 B2

Caracteristiqgues escuma Pex-A. Font Uponor.

- Escuma per l'aillament de poliureta (PUR). Aillant compactat.
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Propiedad Unidad Valor
Densidad Kg/m3 45 - 60
Absorcién agua cuando hierve % (vol) <10
Resistencia a la compresion 10% de N/mm?2 0.3
deformacion
Resistencia a la deformacion axial N/mm? 0.12
Resistencia a la deformacién tangencial N/mm?2 0.20
Conductividad térmica a 50 °C W/meC 0.028
Méxima temperatura de funcionamiento °C 140

Caracteristiqgues escuma PUR. Font Upo nor.

El tub envoltant exterior de protecci6 mecanica té la funci6 de protegir l'aillament i garantir
I'estanquitat. Pot ser de dos tipus:

- PE- 80: tub envoltant de polietilé d’alta densitat, estable i resistent als cops. Protegeix de les
influencies externes a les capes aillants i al tub portador.

Propiedad MNorma Unidad Valor

i aterial - - PE-80
Estabilidad UV - - 57
Compartamienta frente al fuega  DIN 4102 - B2
Densidad 150 1183 kg/m’ 957 — 955
Madulo E 150 527-2 MPa ~ 1000

Caracteristiques PE-80. Font Uponor.

- PEBD: tub envoltant de polietilé de baixa densitat. Protegeix de les influéncies externes a les
capes aillants i al tub portador.

Propiedad Unidad Valor
Densidad Kg/m3 918-922
Conductividad térmica W/meC 0.33
Temperatura de cristalizacion y fundicion °C 122

Caracteristiques PEBD. Font Uponor.

Detall de canonada pre-aillada simple i doble. Font: Uponor

Les canonades de distribucié es col-locaran en rases de les dimensions adients al diametre de les
canonades. Les canonades d’anada i retorn del mateix circuit es col-locaran en paral-lel a la mateixa
profunditat.

La distancia entre la rasant del vial i la generatriu superior de la canonada no sera inferior en cap cas
als 60 cm.
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En cas de que en la mateixa rasa es col-loqui més d'un circuit, es podran instal-lar en paral-lel o un
damunt de I'altre, mantenint el condicionant de la profunditat minima pel circuit que es situi en la part
superior.

=T = y [E=amsT)
TERRA SELECCIONADA

CAPES 20—25 cm.
COMPACTADES

ae ]
TUB DE # 175mm. :I: 3
SORRA DE D A 35 mm. @

MINIM 0,80 —

VARIABLE

0,10

COMPACTADA

0,10

Canalitzacio tipus

Les dimensions concretes de la xarxa en els diferents carrers, aixi com les seves caracteristiques
venen recollides en els documents planols i pressupost.

En quant a la potencia necessaria de les calderes, s'estima situada entre els 250 i 300 kw.
6. AFECTACIONS

Segons indicacions municipals no existeixen en aquest avantprojecte expropiacions, ja que tot el sol
es de titularitat publica. Tampoc s’afecta cap servei.

7. DISPOSICIONS ADMINISTRATIVES

7.1 Termini d’execucid i garantia
Es preveu una durada de les obres de 3 mesos.

El termini de garantia que es considera és d'1l any a partir de la recepcié de les obres, periode de
temps que es considera suficient per observar el comportament de les obres en qualsevol condici6 de
servei.

7.2 Classificacio del contractista

Per a les obres complementaries la normativa general que regula el sistema de classificacio
empresarial és la seglent:

- Reial Decret Legislatiu 3/2011, de 14 de novembre, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei
de Contractes del Sector Public.

- Reial decret 1098/2001, de 12 d'octubre, pel qual s'aprova el Reglament general de la Llei de
contractes de les administracions publiques. BOE nim. 257, de 26 d'octubre.

Donat que el valor total de I'obra que contempla el present Avantprojecte es inferior a 350.000 € es
creu oportd NO classificar el contractista , deixant I'eleccid a la que el Promotor (Ajuntament de La
Fatarella) el que consideri oportu.

7.3 Estudi de Seguretat i Salut
L'Avantprojecte incorpora a I'annex I'Estudi Basic de Seguretat i Salut, necessari per dur a bon fi
I'execuci6 de les obres d'urbanitzacio i complir amb la llei. En aquest estudi s’especifiquen i descriuen

les mesures de seguretat i salut que s’han de prendre en la realitzacié de les obres, amb caracter
general i particular.
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8. DOCUMENTS QUE INTEGREN L'AVANTPROJECTE

Document N° 1: Memoria i Annexos

MEMORIA

ANNEXOS

Annex 1. Justificacié de preus
Annex 2. Estudi de Seguretat i Salut
Annex 3. Calcul de la xarxa distribucié de calor

Annex 4. Gesti6 de Residus

Document N° 2: Planols

Planol n° 1 — Situacié i emplagament
Planol n° 2 — Distribucié Xarxa de Calor

Planol n° 3 — Detalls Xarxa de Calor
Document N° 3: Valoracié economica
1. Amidaments
2. Preus simples
3. Pressupost parcial
4. Pressupost general
9. PRESSUPOST
El pressupost d'execucié material ascendeix a la quantitat de 202.286,61€ el qual incrementat amb el

13% de despeses generals i el 6% de benefici industrial dona un pressupost per a contracta de
241.363,67€ que amb el 21% d’IVA déna un pressupost general de licitacié de 292.050,04€.
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10. CONCLUSIONS

Amb tot I' exposat al present document, aixi com els que segueixen a continuacio, es considera que
s’ha aconseguit I'objectiu de l'avantprojecte que contempla una obra completa. Segons el parer del
signatari esta redactat correctament i compleix tots els requisits exigits, per la qual cosa es proposa la
seva aprovacio.

Tarragona, maig de 2016

Enginyer Industrial
Cap de Secci6 de
Supervisié de Projectes

Albert Gbmez Masdéu
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JUSTIFICACIO DE PREUS

2016-0002583 Nova instal 1acié de distribucio de calor generat per biomasa en Instal lacions Publiques

cobI QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 01 EXCAVACIO | MOVIMENTS DE TERRES
U219vo20 ml  Tall de paviments form./peces disc
C170H000 0,085 h  Maquina tallajunts 9,75 0,83
A0150000 0,085 h  Manobre especialista 18,00 1,53
A%AUX00100 1,000 Mitjans Auxiliars 1,50 0,02
SUMa [a Partida ........ccveeerverierrrieierseeess s 2,38
Costos indirectes 4,00% 0,10
TOTAL PARTIDA 2,48
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS EUROS amb QUARANTA-VUIT CENTIMS
U219U210 m3 Demol.paviment form.,martell trenc.+abocador+canon
B2RA3600 1,400 m3  Disposic.monodiposit,sense bascula runa 12,46 17,44
C1105A00 0,450 h  Retroexcavadora amb martell trencador 63,41 28,53
C1501800 0,090 h  Cami6 transp.12 t 35,10 3,16
SUMA (@ PArtida ......cc.ocveeeerierereee s 49,13
Costos iNdirectes .........cocereerrenreenees 4,00% 1,97
TOTAL PARTIDA 51,10
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CINQUANTA-UN EUROS amb DEU CENTIMS
U222U020 m3 Excav.rasa h<=4m,terreny trans.,m.mec.,terres vora o sob/camio
Excavacié de rasa de fins a 4 m de fondaria, en terreny de transit, amb mitjans mecanics, amb ter-
res deixades a la vora o carrega a camio
A0140000 0,025 h  Manobre 17,50 0,44
C1315020 0,130 h  Retroexcavadora mitiana 57,03 7,41
A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 0,40 0,00
SUMA (@ PArtida ......coeueeeerierre s 7,85
Costos iNdirectes .........cccveerrerreenens 4,00% 0,31
TOTAL PARTIDA 8,16
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VUIT EUROS amb SETZE CENTIMS
U228U030 m3 Rebliment rasa, sorra (inclou mat.)
Rebliment i piconatge de rasa amb sorra (inlcou el material)
A0140000 0,100 h  Manobre 17,50 1,75
B031S400 1,750 t Sorra material reciclat mixt 0-5 mm 11,50 20,13
C1315020 0,100 h  Retroexcavadora mitana 57,03 5,70
A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 1,80 0,02
SUMA (@ PArtida ......cc.eveeeeriereireeee s 27,60
Costos iNdirectes ........ccoereerrerreenens 4,00% 1,10
TOTAL PARTIDA 28,70
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VINT-I-VUIT EUROS amb SETANTA CENTIMS
u228U010 m3 Rebliment+picon. rasa, compact. 95%PM(s/mat.)
Rebliment i piconatge de rasa, amb compactacié del 95% PM (no inclou el material)
A0140000 0,050 h  Manobre 17,50 0,88
C133A030 0,050 h  Picé vibrant,diplex,1300 kg 11,39 0,57
A0150000 0,050 h  Manobre especialista 18,00 0,90
C1315020 0,100 h  Retroexcavadora mitiana 57,03 5,70
A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 1,80 0,02
SUMA (@ PArtida ......ccocveeeeeeerreieee s 8,07
Costos iNdirectes ........cocvreerrerreenens 4,00% 0,32
TOTAL PARTIDA 8,39
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de VUIT EUROS amb TRENTA-NOU CENTIMS
U2R4U100 m3 Carrega mec.+transp.terres aboc.,camio
Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a I'abocador autoritzat, amb camié, inclou ca-
non d'abocament i certificat d'abocament
1315010 0,045 h  Retroexcavadora petita 0,10 0,00
C1501800 0,090 h  Camid transp.12 t 35,10 3,16
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JUSTIFICACIO DE PREUS

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribucié de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

cobli QUANTITAT UD _DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
B2RA1200 1,000 m3  Disposic.monodiposit terres 2,38 2,38
SUMA [ PArtidA ... 5,54
Costos iNdIrectes ........c.vveveerneeneenees 4,00% 0,22
TOTAL PARTIDA 5,76

Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CINC EUROS amb SETANTA-SIS CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

2016-0002583 Nova instal 1acié de distribucio de calor generat per biomasa en Instal lacions Publiques

cobI QUANTITAT UD _DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 02 PAVIMENTS
u936U010 m3 Base de formigé HM-20/P/20/1
2005000 0,150 h  Regle vibratori 4,47 0,67
A012N000 0,150 h  Oficial 1a d'obra publica 21,00 3,15
A0140000 0,450 h  Manobre 17,50 7,88
B0641080 1,050 m3  Formigd HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42 57,14
A%AUX00100 1,000 Mitjans Auxiliars 11,00 0,11
Suma la partida...... 68,95
Costos indirectes 2,76
TOTAL PARTIDA 7,1
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de SETANTA-UN EUROS amb SETANTA-UN CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribucié de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 03 XARXA DE DISTRIBUCIO DE CALOR
EFB194B1 m  Subministre i muntatge de canonada de 63mm per canali
Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccié, marca Uponor Ecoflex, model ThermoTwin
o similar de PE-Xa, reticulat conforme el métode Engel (grau de reticulacié >70%) de compli-
ment amb la Norma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-alcohol) anti-
difusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada termicament amb escuma de PEX de cel-
da tancada, conductivitat térmica segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pér-
dues de calor controlades per DIN Certco, proteccid mecanica amb tub corrugat de PE-HD, per
una temperatura de funcionament de 80°C (maxim 95°C) a 6Bar.
A013M000 0,160 h  Ajudant muntador 20,60 3,30
A012M000 0,160 h  Oficial 1a muntador 23,96 3,83
BFB194B1 1,000 ml Subministre i muntatge de canonada de DN63 per canali 31,00 31,00
BC352514 0,017 u  Caputxé termoretractil Rauvitherm protector d'humitat tubs soterrats 166,63 2,83
%NAAA 1,500 Despeses auxiliars 41,00 0,62
SUMA [ PArtIAA ... 41,58
Costos indirectes 4,00% 1,66
TOTAL PARTIDA 43,24
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de QUARANTA-TRES EUROS amb VINT-I-QUATRE CENTIMS
EFB194B2 m  Subministre i muntatge de canonada de 90mm per canali
Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccié, marca Uponor Ecoflex, model ThermoTwin
o similar de PE-Xa, reticulat conforme el métode Engel (grau de reticulacié >70%) de compli-
ment amb la Norma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-alcohol) anti-
difusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada termicament amb escuma de PEX de cel-
da tancada, conductivitat térmica segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pér-
dues de calor controlades per DIN Certco, proteccié mecanica amb tub corrugat de PE-HD, per
una temperatura de funcionament de 80°C (maxim 95°C) a 6Bar.
A013M000 0,160 h  Ajudant muntador 20,60 3,30
A012M000 0,160 h  Oficial 1a muntador 23,96 3,83
BFB194B2 1,000 ml Subministre i muntatge de canonada de DN110 per canali 37,83 37,83
BC352514 0,017 v Caputxé termoretractil Rauvitherm protector d'humitat tubs soterrats 166,63 2,83
%NAAA 1,500 Despeses auxiliars 47,80 0,72
SUMA [ PArtida ..o 48,51
Costos indirectes .........vveeeneeneenees 4,00% 1,94
TOTAL PARTIDA 50,45
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CINQUANTA EUROS amb QUARANTA-CINC CENTIMS
EFB194B3 m  Subministre i muntatge de canonada de 110mm per canali
Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccié, marca Uponor Ecoflex, model ThermoTwin
o similar de PE-Xa, reticulat conforme el métode Engel (grau de reticulacié >70%) de compli-
ment amb la Norma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-alcohol) anti-
difusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada termicament amb escuma de PEX de cel-
da tancada, conductivitat térmica segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pér-
dues de calor controlades per DIN Certco, proteccid mecanica amb tub corrugat de PE-HD, per
una temperatura de funcionament de 80°C (maxim 95°C) a 6Bar.
A013M000 0,160 h  Ajudant muntador 20,60 3,30
A012M000 0,160 h  Oficial 1a muntador 23,96 3,83
BFB194B3 1,000 ml Subministre i muntatge de canonada de DN110 per canali 43,53 43,53
BC352514 0,017 v Caputxé termoretractil Rauvitherm protector d'humitat tubs soterrats 166,63 2,83
%NAAA 1,500 Despeses auxiliars 53,50 0,80
SUMA [ PArtIAA ... 54,29
Costos indirectes 4,00% 217
TOTAL PARTIDA 56,46
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CINQUANTA-SIS EUROS amb QUARANTA-SIS CENTIMS
PP132013 m  Escomesa amb canonada de doble tub D=32mm. SDR11
Canonada per escomesa de distribucié de calefaccio a amb doble tuberia de D=32mm, tipus
Rauvitherm o de caracteritiques similars. Apta fins a max. 95°C i 6Bar. Formada per tub interior
de Polietilé reticulat (PE-Xa). segons DIN16892/93 i amb recobriment d'aillament amb capes d'es-
puma de PE reticulat i amb una pega d'espuma en el centre per la separacié dels dos tubs, amb
coberta exterior de Polietilé (PE-HD) negre, corrugat (sense costures) i submininstrada en rotlles.
Inclou I'estesa del tub fins a peu de fagana, amb un tap per la futura connexié amb el domicili, i
la ma d'obra necessaria per la seva instal lacié i futur funcionament.
BC132013 2,500 ml Doble Tub per escomesa D=150mm (32mm+32mm) SDR-11 45,91 114,78
(2x2,5ml)
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cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
BC352508 1,000 ml Maniguet exterior gran en T de PE per a derivaci6 individual. 185,50 185,50
BC101040 0,00 u  Espuma PU gran tipus Rauvitherm 33,33 3,33
BCTHERM 1,000 u  Caputxd thermoretractil 141,20 141,20
BC169161 2,000 u  Pecade llautd en T 63-32-63 per derivacié principal reduida. 75,11 150,22
BCM32X29 2,000 u  Maniguet d'acoblament amb rosca SDR11 + Tap 13,32 26,64
BC223449 0,020 u  Cinta de contraccié en fred Raugeo per elements d'acer. 2458 0,49
BC139492 2,000 u Casquet escorredor 32x2,9 SDR11 3,02 6,04
BC138703 4,000 u Casquet escorredor 63x5,8 SDR11 14,15 56,60
A012M000 1,000 h  Oficial 1a muntador 23,96 23,96
A013M000 1,000 h  Ajudant muntador 20,60 20,60
A%AUX00100100 1,000 %  Mitjans auxiliars 44,60 0,45
SuMa [a Partida ..o 729,81
Costos indirectes .........c.ocoeververevennnen 4,00% 29,19
TOTAL PARTIDA 759,00
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de SET-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribucié de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

cobl QUANTITAT UD _DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 04 EQUIP TERMIC TIPUS HERZ
GHI350KW ut  Equip térmic compacte amb caldera i rotatiu i ciclé de fums Herz
Equip térmic compacte amb caldera i rotatiu i ciclé de fums Herz, amb diposit d'inercia de 2500 o
4000litres
Sense descomposicid
Costos indireCtes .........cocueeeeeniereenens 4,00% 5.286,44
TOTAL PARTIDA 137.447,44
Puja el preu total de la partida a I'esmentada quantitat de CENT TRENTA-SET MIL QUATRE-CENTS QUARANTA-SET EUROS amb
QUARANTA-QUATRE CENTIMS
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JUSTIFICACIO DE PREUS

2016-0002583 Nova instal 1acié de distribucio de calor generat per biomasa en Instal lacions Publiques

cobl QUANTITAT UD DESCRIPCIO PREU SUBTOTAL IMPORT
CAPITOL 05 VARIS
SEARE011 Pa Partida d'algada a justificar per la seguretat i salut de I'obra
Partida d'alcada a justificar per la seguretat i salut de I'obra.
Sense descomposicid
Costos indirectes ..o 4,00% 96,00
TOTAL PARTIDA 2.496,00
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de DOS MIL QUATRE-CENTS NORANTA-SIS EUROS
SEARE012 Pa Partida d'al¢ada a justificar per imprevistos.
Partida d'algada a justificar per imprevistos.
Sense descomposicié
Costos indirectes ..........coocvervreveenns 4,00% 200,00
TOTAL PARTIDA 5.200,00
Puja el preu total de la partida a |'esmentada quantitat de CINC MIL DOS-CENTS EUROS
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ANNEX 2. ESTUDI BASIC DE SEGURETAT | SALUT

COMPLIMENT DEL R.D. 1626/97 DE 24 D'OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONS
MINIMES DE SEGURETAT | SALUT A LES OBRES DE CONSTRU CCIO.

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.1

INTRODUCCIO

IDENTIFICACIO DELS RISCOS

3.2.1  MITJANS | MAQUINARIA (en qualsevol fase d’'obra).
3.2.2. TREBALLS PREVIS

3.2.3. ENDERROCS

3.2.4. MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

3.2.5. FONAMENTS

3.2.6. ESTRUCTURA

3.2.7. RAM DE PALETA

328. COBERTA

3.2.9. REVESTIMENTS | ACABATS

3.2.10. INSTAL.LACIONS

3.2.11. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPLIQUEN
RISCOS ESPECIALS

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO
3.3.1. MESURES DE PROTECCIO COL.LECTIVA
3.3.2. MESURES DE PROTECCIQ INDIVIDUAL
3.3.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

PRIMERS AUXILIS

NORMATIVA APLICABLE

INTRODUCCIO

Aquest Estudi Basic de Seguretat i Salut estableix, durant I'execucié d’aquesta obra, les
previsions respecte a la prevencio de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi com
informacid util per efectuar al seu dia, en les degudes condicions de seguretat i salut, els
previsibles treballs posteriors de manteniment.

Servira per donar unes directrius basiques a I'empresa constructora per dur a terme les
seves obligacions en el terreny de la prevencié de riscos professionals, facilitant el seu
desenvolupament, d'acord amb el Reial Decret 1626/97 de 24 d'octubre, pel qual
s'estableixen disposicions minimes de seguretat i de salut a les obres de construccio.
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D’acord amb l'art. 7€, en aplicacié d’aquest estudi basic de seguretat i salut, el contractista
ha d'elaborar un pla de seguretat i salut en el treball en el qual s’analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contingudes en aquest document.

El pla de seguretat i salut haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra pel coordinador de
seguretat i salut durant I'execuci6 de I'obra o, quan no n’hi hagi, per la direcci6 facultativa.
En cas dobres de les administracions publiques s’haura de sotmetre a I'aprovacio
d'aquesta Administracio.

Es recorda l'obligatorietat que a cada centre de treball hi hagi un llibre d’'incidencies per al
seguiment del pla. Tanmateix es recorda que, segons l'art. 15¢ del Reial Decret, els
contractistes i sotscontractistes hauran de garantir que els treballadors rebin una
informacié adequada de totes les mesures de seguretat i salut a I'obra.

Durant I'execucid de I'obra seran d’aplicacio els principis de 'accié preventiva previstos a
I'article 15€é de la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborables” i en particular a les seglients
activitats.

ARTICULO 10
Articulo 10. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

De conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios de la
accion preventiva que se recogen en su articulo 15 (empresarios) = contratista i
subcontratista, se aplicaran durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las
siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la Obra en buen estado de orden y limpieza. b) La eleccién del
emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion, ¢) La
manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares. d) El
mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores. e) La
delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdésito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas. f) La
recogida de los materiales peligrosos utilizados. g) El almacenamiento y la eliminacién o
evacuacion de residuos y escombros. h) La adaptacén, en funcion de la evolucion de la
obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo i) La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores
autbnomos. j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Abans del comengament dels treballs el promotor haura d'efectuar un avis a l'autoritat
laboral competent, segons model inclés a I'annex Il del Reial Decret.

La comunicacid d'obertura del centre de treball a l'autoritat laboral competent haura
d’incloure el Pla de Seguretat i Salut.

El coordinador de seguretat i salut I'execucié de I'obra o qualsevol integrant de la Direccio
Facultativa, cas d’apreciar un risc greu imminent per a la seguretat dels treballadors, podra
aturar I'obra parcialment o totalment, comunicant-ho a la Inspeccioé de Treball i Seguretat
Social, al contractista, sotscontractistes i representants dels treballadors.

Les responsabilitats dels coordinadors, de la Direccié Facultativa i del promotor no
SAM 2016-0002853 Annex 2 Estudi de Seguretat i Salut
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eximiran de les seves responsabilitats als contractistes i als sotscontractistes (art. 11¢).

3.2 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense perjudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra
establertes a l'annex IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d'octubre, s’enumeren a
continuacio els riscos particulars de diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns
d’ells es poden donar durant tot el procés d’execucié de I'obra a bé ser extrapolables a
d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres tal com: caigudes,
talls, cremades i cops, adoptant en tot moment la postura més adient per al treball que es
realitzi. A més, s’han de tenir en compte les possibles repercussions a les estructures
d’edificacio veines i tenir cura de minimitzar en tot moment el risc d’'incendi.

3.2.1  MITJANS | MAQUINARIA (en qualsevol fase d’obra ).

- Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.

- Interferéncies amb instal.lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas..)
- Desplom de maquinaria d’'obra (sitges,grues, etc)

- Riscos derivats del funcionament de grues.

- Caiguda de la carrega transportada.

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots i ambient excessivament sorollés.

- Contactes eléctrics directes i indirectes.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

3.2.2. TREBALLS PREVIS

- Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua, llum. gas...).
- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales,
plataformes).

- Copsiensopegades.

Caiguda de materials, rebots.

Sobreesforgos per postures incorrectes.

Bocada de piles de material.

3.2.3. ENDERROCS

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua, llum, gas...)
Generacio excessiva de pols 0 emanacié de gasos toxics.

Projeccio de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts als i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes).

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades.

- Cops i ensopegades.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Sobreesforcos per postures incorrectes.
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3.2.4. MOVIMENTS DE TERRES | EXCAVACIONS

- Interferéncies amb instal.lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas..)
- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics.

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Cops ensopegades.

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques.

- Caiguda de materials, rebots.

- Ambient excessivament sorollos.

- Desplom de les parets de contenci6, pous i rases.

- Desplom de les edificacions contigles.

- Accidents derivats de condicions atmosferiques.

- Sobreesforcos per postures incorrectes.

3.2.5. FONAMENTS

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Projecci6 de particules durant els treballs.

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius.

- Talls i punxades

- Cops i ensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Desplom de les parets de contencié, pous i rases

- Desplom de les edificacions contiglies

- Despreniment i/o esllavissament de terres i/o roques

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforcos per postures incorrectes

- Fallides d’encofrats

- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacio de gasos toxics

- Bolcada de piles de material

3.2.6. ESTRUCTURA

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Projeccio de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops iensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforcos per postures incorrectes

- Fallides d’encofrats

- Generaci6 excessiva de pols o emanacio de gasos toxics

- Bolcada de piles de material
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3.2.7. RAM DE PALETA

- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacio de gasos toxics
- Projeccid de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o ds d’elements provisionals d’accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollés

- Sobreesforcos per postures incorrectes

- Bolcada de piles de material

3.28. COBERTA

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament public (aigua, llum, gas..)
Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Cops iensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Ambient excessivament sorollos

- Sobreesforcos per postures incorrectes

- Generaci6 excessiva de pols o0 emanacio de gasos toxics

- Caigudes de pals i antenes

3.2.9. REVESTIMENTS | ACABATS

- Generaci6 excessiva de pals o emanacio de gasos i vapors toxics

- Projecci6 de particules durant els treballs

- Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals (escales, plataformes)
- Contactes amb materials agressius

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Sobreesforcos per postures incorrectes

3.2.10. INSTAL.LACIONS

Interferéncies amb instal.lacions de subministrament puablic (aigua, llum, gas ..)
Caigudes des de punts alts /o des d'elements provisionals d'accés (escales,
plataformes)

- Talls i punxades

- Copsiensopegades

- Caiguda de materials, rebots

- Emanacions de gasos en obertures de pous morts

- Contactes eléctrics directes o indirectes

- Sobreesforcos per postures incorrectes
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- Caigudes de pals i antenes

3.2.11. RELACIO NO EXHAUSTIVA DELS TREBALLS QUE IMPL IQUEN RISCOS
ESPECIALS

ANEXO I
Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y
la salud de los trabajadores.

I. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados,
2.Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o biolégicos supongan un riesgo
de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible, 3. Trabajos con exposicion, a radiaciones ionizantes
para los que no se especifica la obligatoriedad la delimitacién de zonas controladas y/o
vigiladas, 4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension, 5. Trabajos
que expongan a riesgo de ahogamiento por immersién, 6. Obras de excavacion de
tineles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra subterraneos, 7.
Trabajos realizados en inmersién con equipo subacuatico, 8. Trabajos realizados en
cajones de aire comprimido, 9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos, 10. Trabajos
que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

3.3. MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general tindran preferéncia les proteccions col.lectives en front les
individuals. A més, s’hauran de mantenir en bon estat de conservacio els mitjans auxiliars,
la maquinaria i les eines de treball. D'altra banda els mitjans de proteccié hauran d’estar
homologats segons la normativa vigent.

3.3.1. MESURES DE PROTECCIO COL.LECTIVA

Organitzacié i planificacié dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents feines i
circulacions dins 'obra.

Senyalitzacié de les zones de perill.

Preveure el sistema de circulacid de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a l'interior de
I'obra com en relacié amb els vials exteriors. Deixar una zona lliure a I'entorn de la zona
excavada per al pas de maquinaria.

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega.

Respectar les distancias de seguretat amb les instal.lacions existents.

Els elements de les instal.lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants.
Fonamentacid correcta de la maquinaria d'obra.

Muntatge de grues fet per una empresa especialitzada, amb revisions periédiques, control
de la carrega maxima, delimitacié del radi d'acci6, frenada, bolcatge, etc.

Revisio periddica i manteniment de maquinaria i equips d'obra

Sistema de rec que impedeix I'emissié de pols en gran quantitat.

Adequacié de sol.lucions d'execucio a l'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines).

Comprovacié d'apuntalaments, condicions d’estrebats i pantalles de proteccio de rases.
Utilitzaci6 de paviments antilliscants.

Col.locacion de baranes de proteccio en llocs amb perill de caiguda. Col.locacié de xarxes
en forats horitzontals.
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Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)
Us de canalitzacions d'evacuacio de runes, correctament instal.lades.
Us d’'escales de ma, plataformes de treball i bastides

3.3.2. MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Utilitzacio de caretes i ulleres homologades contra la pols i la projeccio de particules
Utilitzacio de calcat de seguretat

A totes les zones elevades on no hi hagi sistemes fixes de proteccié caldra establir punts
d'ancoratge segurs per poder subjectar-hi el cintur6 de seguretat homologat, la utilitzacié
del qual sera obli.

gatoria.

Utilitzacio de guants homologats per evitar el contacte directe amb materials agressius i
minimitzar el risc de talls i punzades

Utilitzacio del casc

Utilitzacié de protectors auditius homologats en ambients excessivament sorollosos
Utilitzacio de davantals

Sistemes de subjeccié permanent i de vigilancia dels treballs amb perill d’intoxicacié per
més d’un operari. Utilitzacié d’equips de subministrament d’aire

3.3.3. MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

Tancament, senyalitzaci6 i enllumenat de I'obra. Cas que el tancament envaeixi la calcada
s’ha de preveure un passadis protegit per al pas devianants. El tancament ha d'impedir
que persones alienes a I'obra puguin entrar-hi

Preveure el sistema de circulacié de vehicles tant a l'interior com en relacié amb els vials
exteriors

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

Adequacié de solucions d’execucié a l'estat real dels elements (subsol, edificacions
veines)

Proteccio de forats i faganes per evitar la caiguda d'objectes (xarxes, lones)

Bolcada de piles de material.

3.4. PRIMERS AUXILIS

Es disposara d'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa
vigent. S’informara a l'inici de I'obra, de la situacié dels diferents centres médics als quals
s’hauran de traslladar els accidentats. Es convenient disposar a I'obra i en lloc ben visible,
d'una llista amb els telefons i adreces dels centres assignats per a
urgéncies,ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles accidents.

3.5. NORMATIVA APLICABLE

RELACIO DE NORMES | REGLAMENTS APLICABLES
Data d’actualitzaci6 : 16/10/2007

Decret de 26 de juliol de 1957, pel qual es regulen els treballs prohibits a la dona i als
menors.

Acord europeu sobre transport internacional de mercaderies perilloses per carretera
SAM 2016-0002853 Annex 2 Estudi de Seguretat i Salut



Nova instal.lacié de distribucié de calor genenrat per biomassa en instal-lacions publiques
SAM 2016-0002853

(ADR), fet a Ginebra el 30 de setembre de 1957.

Decret 3151/1968, de 21 de novembre, que aprova el Reglament de linies eléctriques
aéries d’alta tensio.

Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre, sobre el Reglament d’aparells d’elevacié i de
manutencio. (Vigent parcialment)

Ordre ministerial de 31 d’'agost de 1987, per la qual s’aprova la nhorma de carreteres 8.3 -
IC Senyalitzaci6 d'obres.

Resolucié de 30 de novembre de 1988, per la qual s’estableix un certificat sobre
compliment de les distancies reglamentaries d'obres i construccions a linies eléctriques.

Reial Decret 208/1989, de 3 de febrer, pel qual s’afegeix l'article 21 bis i es modifica la
redaccio de l'article 171.b) A del Codi de Circulacio.

Reial Decret 1435/1992, de 27 de novembre, pel qual es dicten les disposicions
d'aplicaci6 de la Directiva del Consell 89/392/CEE, relativa a l'aproximacié de les
legislacions dels estats membres sobre maquines.

Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, sobre el Reglament d'instal-lacions de
proteccié contra incendis.

Llei 31/1995, de 8 de novembre, de prevencio de riscos laborals.

Reial Decret 400/1996, d'1 de marg, sobre les disposicions d’aplicacié de la Directiva 94-
9-CE, relativa als aparells i els sistemes de protecci6 per a Us en atmosferes
potencialment explosives.

Reial Decret 39/1997, de 17 de gener, sobre el Reglament dels serveis de prevencio.

Reial Decret 485/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes en matéria de
senyalitzacié de seguretat i salut en el treball.

Reial Decret 486/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en
els llocs de treball.

Reial Decret 487/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la manipulacié de carregues que generi riscos, en particular dorsolumbars, per
als treballadors.

Reial Decret 488/1997, de 14 d’abril, sobre disposicions minimes de seguretat i de salut
relatives al treball amb equips que inclouen pantalles de visualitzacié.

Reial Decret 664/1997, de 12 de maig, de proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicio a agents biologics durant el treball.

Reial Decret 665/1997, de 12 de maig, de proteccié dels treballadors contra els riscos
relacionats amb I'exposicié a agents cancerigens durant el treball.

Reial Decret 773/1997, de 30 de maig, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
relatives a la utilitzacié per part dels treballadors d’equips de proteccié individual.

Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, sobre disposicions minimes de seguretat i salut
per a la utilitzacié per als treballs dels equips de treball.
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Reial Decret 1314/1997, d'l d'agost, pel qual es modifica el Reglament d'aparells
d’elevacié i manutencio aprovat pel Reial Decret 2291/1985, de 8 de novembre.

Reial Decret 1389/1997, de 5 de setembre, sobre les disposicions minimes destinades a
protegir la seguretat i la salut dels treballadors en les activitats mineres.

Reial Decret 1627/1997, de 24 d’'octubre, pel qual s’estableixen disposicions minimes de
seguretat i salut en les obres de construccio.
Ordre de 12 de gener de 1998, sobre el model de llibre d'incidéncies en construccid.

Reial Decret 780/1998, de 30 d’abril, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de prevencio.

Ordre de 28 de desembre de 1999, per la qual s'aprova la norma 8.1-IC, senyalitzacio
vertical, de la Instruccio de Carreteres.

Reial Decret 1566/1999, de 8 d'octubre, sobre consellers de seguretat per al transport de
mercaderies perilloses per carretera, per ferrocarril o per via navegable.

Reial Decret 1124/2000, de 16 de juny, pel qual es modifica el Reial Decret 665/1997, de
12 de maig.

Reial Decret legislatiu 5/2000, de 4 d’agost, sobre infraccions i sancions a l'ordre social.

Reial Decret 1849/2000, de 10 de novembre, pel qual es deroguen diferents disposicions
en matéria de normalitzacié i homologacié de productes industrials.

Reial Decret 374/2001, de 6 d'abril, sobre proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb els agents quimics durant el treball.

Reial Decret 614/2001, de 8 de juny, sobre disposicions minimes per a la proteccié de la
salut i la seguretat dels treballadors davant del risc eléctric.

Reial Decret 212/2002, de 22 de febrer, pel qual es regulen les emissions sonores en
I'entorn degudes a determinades maquines d’ds a I'aire lliure.

Llei 16/2002, de 28 de juny, de proteccio contra la contaminacio acustica.

Resolucié de 26 de juliol de 2002, de la Direccio General de Treball.

Reial Decret 842/2002, de 2 d’'agost, pel qual s’aprova el Reglament electrotécnic per a
baixa tensio.

Ordre TRE/360/2002, de 30 d'agost, per la qual s'aproven els models de comunicacio
d’obertura prévia o represa d’'activitats d'un centre de treball i d’avis previ d'obres.

Reial Decret 349/2003, de 21 de marg, pel qual es modifica el Reial Decret 665/1997, de
12 de maig, i s'amplia el seu ambit d’aplicacio als agents mutagens.

Reial Decret 681/2003, de 12 de juny, sobre la proteccié de la salut i la seguretat dels
treballadors exposats als riscos derivats d’atmosferes explosives en el lloc de treball.

Reial Decret 836/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova una nova Instruccié técnica
complementaria «<MIE-AEM-2» del Reglament d'aparells d’elevacié i manutencid, referent

SAM 2016-0002853 Annex 2 Estudi de Seguretat i Salut



Nova instal.lacié de distribucié de calor genenrat per biomassa en instal-lacions publiques
SAM 2016-0002853

a grues torre per a obres o altres aplicacions.

Reial Decret 837/2003, de 27 de juny, pel qual s’aprova el nou text modificat i refés de la
Instruccié técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglament d’aparells d’'elevacio i
manutencio, referent a grues mobils autopropulsades.

Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll.

Llei 54/2003, de 12 de desembre, de reforma del marc normatiu de la prevencio de riscos
laborals.

Reial Decret 171/2004, de 30 de gener, sobre desenvolupament de I'article 24 de la Llei
31/1995 de prevencid de riscos laborals, en matéria de coordinacié d'activitats
empresarials.

Resolucié TRI/1128/2004, de 21 de gener, per la qual es disposa la inspeccio i la
publicaci6 de I'Acord de la Mesa de Seguretat i Salut Laboral en la Construccié a
Catalunya.

Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, pel qual es modifica el Reial Decret
1215/1997, de 18 de juliol, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut per a la utilitzacié per part dels treballadors dels equips de treball, en materia de
treballs temporals en altura.

Reial Decret 1311/2005, de 4 de novembre, sobre la proteccié de la salut i la seguretat
dels treballadors davant els riscos derivats o que poden derivar-se de I'exposicié de
vibracions mecaniques.

Reial Decret 286/2006, de 10 de marg, sobre la proteccid de la salut i la seguretat dels
treballadors contra els riscos relacionats amb I'exposicio al soroll.

Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacio.

Reial Decret 396/2006, de 31 de marg, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de
seguretat i salut aplicables als treballs amb riscos d’exposicié a I'amiant.

Resolucié d'11 d’abril de 2006, de la Inspeccié de Treball i Seguretat Social, sobre el
Llibre de Visites de la Inspecci6 de Treball i Seguretat Social.

Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell de 17 de maig de 2006, relativa
a les maquines i per la qual es modifica la Directiva 95/16/CE.

Reial Decret 604/2006, de 19 de maig, pel qual es modifica el Reial Decret 39/1997, de 17
de gener, pel qual s'aprova el Reglament dels serveis de prevencié i el Reial Decret
1627/1997, de 24 d’'octubre, pel qual s’estableixen les disposicions minimes de seguretat i
salut en les obres de construccio.

Reial Decret 711/2006, de 9 de juny, pel qual es modifiquen determinats reials decrets
relatius a la inspeccié tecnica de vehicles (ITV) i a 'homologacio de vehicles, les seves
parts i peces, i es modifica aixi mateix, el Reglament general de vehicles, aprovat pel
Reial Decret 2822/1998, de 23 de desembre.

Llei 32/2006, de 18 d'octubre, reguladora de la subcontractaci6 en el sector de la
construccio.

Reial Decret 1299/2006, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el quadre de malalties
professionals en el sistema de la Seguretat Social i s’estableixen criteris per a la seva
notificacio i registre.
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Tarragona, maig de 2016

Enginyer Industrial Cap de Seccio
de Supervisio de Projectes

Albert Gomez Masdéu

SAM 2016-0002853 Annex 2 Estudi de Seguretat i Salut



ANNEX 3. Calculs Xarxa



Nova instal.laci6 de distribuci6 de calor genenrat per biomassa en instal-lacions publiques
SAM 2016-002853

ANNEX 3 XARXA DISTRIBUCIO CALOR

El dimensionat de canonades es realitza aplicant taules de fabricant especifiques per

canonades preaillades, per un salt térmic de A8 = 40 K.

Com a metode de dimensionat s'ha agafat el valor de 30 kW/habitatge per donar servei de
calefacci6 i aigua calenta sanitaria, aplicant un coeficient de simultaneitat de 0,65. El valor
resultant és de 20 kW/habitatge de mitjana, que aplicat al conjunt d’habitatges del carrer Sola fa
un total de 400 kW.

El pla director preveu que per facilitar la definicié de la xarxa i minimitzar els costos, s'utilitzen

nomeés tres diametres de canonada de distribucid, d’acord amb els criteris de la taula seguent:

Poténcia en kW | Diametre nominal

canonada en mm

<440 63
440 a 960 90
960 a 1400 110
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CANONADES PREAILLADES | ARQUETES.

Suministro de calefaccitn con Uponor

Sistenas de tubos flexibles preaislados > Uponor LHD Thermo

Uponor LHD Thermo

Perfil del producto

Practico, perfecto y versatil para el suministro de agua de calefaccian

La solucion ideal para la
distribucion del agua de
calefaccion en redes de calefaccion
local o para la acometida de
complejos de edificios o viviendas
independientes. Ademas, la
variante Uponor LHD Therme Twin

Upener LHER Therme Mini

combina ida y retorno en un tubo
flexible. La dasificacion del sisterna
de tubos Thermo se describe en la
norma DIN EN 15632-T3 como
sistema “no compound” con tubo
portador de plastico.

Tubo portador

Opcién

® PE-80

Aplicacian principal

® Agua de calefaccion
Aplicaciones secundarias
B Aguas residuales

® Productos guimicos

® Cable calefactor

Material aislante

® Espuma de PE reticulado
Material del tube envolvente

Homologaciones de Thermo Single/Twin:

Certificacian del sistema completo VDI /KiwA —
Controlada conforme a VDI 2055

Certificacion del sistema de Kiwa KOMO segin
BRL 5609

Dedaracion segiin DIN EN 15632 por el organismo de
certificacion Kiwa NV,

Certificacidn de pérdida de caler DIN-CERTCO —
Controlada conforme a VDI 2055.

Nota:

Para pequefas aplicaciones en el
ambite particular (como
invernaderos).

® PE-Xa con BVOH, 5DR 11

Diimetro exterior (d} n Didmetro exterior Peso [kg/m]  Longitud Radio de Espesor del
/interior (d) /e del (D} del tubo suministrada  curvatura [m]  aislamiento
tubo portador [mm] ervolvente [mm] [m] [mm]
25/204/23 1 050 200 020 15
32/262/259 1 055 150 025 12

Uponor LHD Thermo Mini también se suministra con cable de calefacdtn adidonal (HZIQ.

UPONOR CATALOGO TECNICO GENERAL 2013
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Suministre de calefaccitn con Upenor
Sistemas de tubos flexibles preaislados > Uponor LHD Thermo

Upanor LHD Thermea Single

Aplicacién principal

B Agua de calefaccién Nota: )
Aplicacienes secundarias Ida y retorno combinados en un
85.°C A idual nico tubo,‘_ incluye un p:erﬁl de
B Aguas fesicua e.E centraco bicolor para evitar
@ ® Productos quimicos confusiones durante el montaje.
Tube portader

® PE-Xa con EVOH, 5DR 11

Opcion
& Cable calefactor \
@ Material aislante Y
25110 mm ® Espuma de PE reticulado .))___
Material del tube envolvente
B PE-80
Didimetro exterior (d) n Diémeto exterior Peso [kg/m] Longitud Radio de Espesor del
Jinterior (d) /e del (D) clel tubo suministrada  curvatura [m] aislamiento
tubo portador [mm] ervolvente [mm] [m] [mm]
25/204/23 4 140 1.18 200 025 45
32/262/29 3 140 15310 200 0,30 42
40/326/37 4 175 2,03 200 035 55
50/408/46 4 175 2,26 200 045 50
53 ,/51,4/58 3 175 2,56 200 0,55 43
75/61,4/68 3 200 3,74 100 080 49
90 /736/82 3 200 4,20 100 1,10 39
110/ 90,0 /10,0 3 200 5,24 oe 1,20 30

Uponor LHD: Thermo Single tambign se suministra con cable de calefaccitin adicional (HZK).

Uponor LHD Thermo Twin _— . %
Aplicacian principal

® Agua de calefaccion
T 5 Neta:
Aplicaciones secundarias o <
. La solucidn estandar de
= B Aguas residuales demostrada eficacia para la
95 °C B Productes quimicos distribucion de agua de
Tibé sertader calefaccion en redes de
P calefaccion local y para la
B PE-Xa con EVOH, SDR 11 acometida individual de edificios.

5 bar Material aislante
m Espuma de PE reticulado

Material del tubo enveolvente
q m PE-80

25-83 mm

Didmetro exterior (d) n Didmetro exterior Peso [kg/m]  Longitud Radic de Espesor del
/ interior (d) /e del (D) del tubo suministrada  curvatura [m] aislamiento
tubo portador [mm] ervolvente [mm] [m] [mm]
(2025/204/23 3 175 1.92 200 05 43
(2)32,/262 /29 3 175 1,99 200 06 38

(23 40,/326/37 2 175 233 200 08 28
(2050/408 /456 3 200 352 100 1.0 32
(2363,/51,4/58 2 200 455 100 1,2 18

I 14
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Suministro de calefaccién con Uponor
Sistemnas de tubos flexibles preaislados > Uponor LHD Thermo

Tubo de calefaccion: Base: temperatura del agua a 50 °C*

DIM: 25x2,3 32x29 40x 3,7 50x4.6 63x58 75%x 6,8 90x82 110 x 10

d [mm] 204 26,2 32,6 408 51,4 614 73,6 90,0
Caudal
I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
28800 8 18398 9733 6227 6210 2041 3908 0869 2742 0362 1906 0138 1,276
30600 85 20548 10341 6954 6598 2279 4153 0970 2913 0404 2025 0154 135
2400 9 22,806 10950 7717 6986 2538 4397 1,076 3085 OM8 214 0171 1435
34200 95 25170 11558 8516 7,374 2790 4641 1,187 325 0495 2264 0188 1515
36000 10 27,639 12,166 9350 7,762 3062 4886 1,303 3427 0543 2383 0207 1595
37800 105 10220 8151 3347 5130 1,424 3599 0593 2502 0226 1,675
39600 il 11,125 8539 3643 5374 1,550 3770 0646 2,621 0246 1,754
43200 12 13,038 9315 4268 5863 1,816 4113 0756 2,859 (288 1914
46800 13 15,089 10,091 4939 6351 2,101 4456 0875 3,098 0333 2,073
50400 14 17,275 10,867 5653 6840 2405 4798 1001 3336 0381 2233
54000 15 19595 11644 6412 7328 2,727 5141 1135 3574 0431 27392
57600 16 22,048 12420 7213 7,817 3,067 5484 1277 3812 0485 2552
61200 17 8057 8306 3426 5827 1426 4051 0542 271
64800 18 8944 879 3802 6169 1582 4,289 0F01 2871
68400 19 9,872 9283 4197 6512 1,746 4527 063 3,030
72000 2 10842 9771 4,609 6855 1917 4,765 0728 3,190
79200 2 12906 10,748 5485 7540 2281 5242 0866 3509
86400 24 15132 11,725 6,430 B226 2674 5719 1015 3,828
93600 2% 17520 12,703 7,443 8911 3,095 6,195 1175 4,147
100800 28 8523 9597 354 6672 1345 4466
108000 30 9670 10282 4,020 7,148 1525 4785
n5200 32 10,883 10,968 4523 7,625 1,716 5104
122400 34 12,161 11,653 5054 8101 1917 5422
129600 36 13503 12,339 5611 8578 2128 5741
136800 38 6195 9,054 2,350 6,060
144000 40 6805 9,531 2581 6379
162000 45 844410722 3201 7177
180000 50 1024311914 3,883 7,974
198000 55 1220013105 4623 8,772
216000 60 5,423 9,569
234000 65 6,28110,367
252000 70 7,19611,164
270000 75 8167 11,961
288000 80 9,195 12,759
*Factores de correccion de la pérdida de presion para otras temperaturas
2C 10 15 20 25 30 35 a0 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Factor 1,217 1,183 1,150 1,177 1,000 1,067 1,050 1,017 1,000 0983 0967 0952 0,938 0933 0918 0904 0890 0873
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Suministro de calefaccion con Uponor
Sistenas de tubos flexibles preaislados > Uponor LHDThermo

Pérdida de presién

Tubo de calefaccion: Base: temperatura del agua a 50 °C*

25%2,3 32x2,9 40x3,7 50x4,6 63x5,8 75x6,8 90x8,2 110x10
204 26,2 326 40,8 514 61,4 736 90,0
Caudal
I/h I/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s kPa/m m/s
36 0.01
72 0,02
108 0,03
144 0.04
180 0.05 0,020 0162
216 0,06 0,028 0194
252 0,07 0,037 0226
288 0.08 0,047 0259
324 0,09 0,058 0,291
360 01 0,071 0323 0,020 0,191
720 02 0,244 0646 0069 0,381 0024 0243
1080 03 0,507 0969 0,142 0,572 0,049 0,365
1440 04 0,850 1,293 07239 0,762 0082 0487 0028 0310
1800 05 1,270 1,616 0,358 0,953 0122 0608 0041 07388
2160 0.6 1,765 1,939 0496 1,143 0169 0730 0058 0466
2520 07 2,330 2,262 0,855 1,334 03223 0852 0076 0543
2880 08 2,966 2585 0,834 1,524 0284 0973 0097 0621 0,032 039
3240 09 3,668 2908 1,031 1,715 0351 1,095 07119 0699 0,039 0440
3600 1 4438 3231 1,247 1,905 0425 1,217 0144 0776 0,047 0489
3960 11 5272 3555 1,481 2,096 0504 1,338 0171 084 0,056 0537
4320 1.2 6171 3,878 1,733 2,286 0590 1460 0200 0931 0066 058 0028 041
5040 1.4 8156 4524 2,290 2,668 0779 1,703 0265 1,087 0,087 0684 0037 0480
5760 1.6 10388 5170 2,916 3,049 0992 1,947 0337 1,242 0,111 0782 0,047 0548
6480 1.8 12,859 5816 3,609 3,430 1,227 2,190 0417 1,397 0,137 0879 0,058 0617 0024 0429
7200 2 15566 6,463 4,367 3,811 1485 2433 0504 1552 0166 0977 0,071 0,685 0030 0477
7920 2,2 18504 7,109 5190 4192 1764 2,677 0599 1708 0,197 1,075 0084 0754 0035 0524
8640 24 21670 7,755 6,077 4573 2,065 2,920 Q701 1,863 0230 1,173 0,098 0823 0041 0572
9360 2,6 25060 8402 7,026 4954 2,387 3,163 0B10 2018 0266 1,270 0,114 0891 0047 0620
10080 28 28671 9,048 8,037 5335 2,730 3,407 0926 2173 0304 1,368 0,130 0960 0054 0,667
10800 3 32500 9,694 9,109 5716 3,094 3,650 1,049 2339 0345 1466 0,147 1028 0061 0715 0023 0478
12600 35 43,015 11,310 12,051 6669 4092 4258 1,388 2,717 0456 1,710 0,194 1,200 0081 0834 0031 0558
14400 4 54847 12926 15360 7,622 5214 4867 1,768 3,105 0580 194 0247 1,371 0,103 0953 0039 0638
16200 45 19,029 8574 6458 5475 2189 3493 0718 2199 0306 1542 0128 1072 0049 0718
18000 B 23050 9527 7,821 6,083 2650 3881 0869 2443 0,370 1,714 0154 1,191 Q059 0,797
19800 55 27418 10480 9301 6,692 3,151 4269 1,033 2687 0440 1,885 0184 1311 0070 0877
21600 6 32,127 11,432 10,896 7300 3,690 4657 1210 2931 0516 2,056 0,215 1430 0082 0957
23400 65 37,172 12,385 12,604 7908 4268 5046 1,399 3176 059 2228 0,248 1549 Q0095 1,037
25200 7 14425 8516 4884 5434 1601 3420 0,682 2399 0284 1668 0108 1,116
27000 75 16357 9125 5537 5822 1815 3664 0773 2571 0322 1,787 0123 1,19
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Suministro de calefaccion con Uponor
Sistenas de tubos flexibles preaislados > Uponor LHD Thermo

Dimensionamiento rapido

Tubo de calefaccion

Diferencia de temperatura

AS=10K AS=15K AS=IOK A9=I5K A9=30K A0=35K Ag=apk Cudal  Tipodetubo  Tipodetubo  Tipo detubo

hasico Ap, v Ap, v Ap, v

25/204 32/26.2

10 kw 15 kw 20 kw 25 kw 30 kw 35 kw 40 kW 860 kg/h 0,30974 kPa/m 0,09786 kPa/m
0,74962 m/s 046148 m/s
32/26.2 40/32.6 50/40.8

20kw 30kw 40 kw 50 kw 60 kw 70 kw 80 kW 1720kg/h  0,32917 kPa/m 0,11240 kPa/m 0,03872 kPa/m
092296 m/s 0,58708 m/s 0,37481 m/s
32/26.2 40/32.6 50/40.8

30 kw 45 kw 60 kw 75 kw 90 kw 105 kw 120 kw 2580 kg/h 0,66923 kPa/m 0,22851 kPa/m 0,07872 kPa/m
1,38445 m/s 0,88062 m/s 0,56221 m/s
40/32.6 50/40.8 63/514

A0 kW 60 kW 80 kw 100 kW 120 kw 140 kw 160 kw 3440kg/h  0,37806kPa/m  0,13023kPa/m  0,04348kPa/m
117416 m/s 0,74962 m/s 0,47232m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.2

50 kW 75kw 100 kw 125 kw 150 kw 175 kw 200 kw 4300 kg/h  0,19244 kPa/m 0,06425 kPa/m  0,02805kPa/m
093702 m/s 0,59040 m/s 0,41646 m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.2

60 kW 90 kw 120 kw 150 kw 180 kw 210 kw 240 kW 5160 kg/h  0,26445kPa/m 0,08839 kPa/m  0,03859kPa/m
1,12443 m/s 0,70848 m/s 0,49975 m/s
50/40.8 63/51.4 75/61.2

70 kw 105 kw 140 kw 175 kw 210kw 245 kw 280 kw 6020 kg/h  0,34945 kPa/m 011513 kPa/m  0,05053 kPa/m
131183 m/s 0,82656m /s 0,58304 m/s
63/51.4 75/61.2 90/73.6

80 kw 120kw 160 kw 200 kw 240 kw 280 kw 320 kw 6880 kg/h  0,14654 kPa/m 0,06334 kPa/m  0,02657 kPa/m
0,94464 m/s 0,66633m/s 0,46072 m/s
63/51.4 75/61.2 90/736

90 kw 135 kw 180 kw 225 kw 270 kw 315 kw 360 kw 7740 kg/h  0,18133kPa/m 0,07836 kPa/m  0,03266 kPa/m
1,06272 m/s 0,74962 m/s 0,51831m/s
63/51.4 75/61.2 90/736

100 kw 150 kw 200 kw 250 kw 300 kw 350 kw 400 kw 8500 kg/h  0,21940kPa/m 0,09480 kPa/m  0,03905 kPa/m
1,18080 m/s 0,83291 m/s 0,57590 m/s
63/51.4 75/61.2 90/73.6

110 kw 165 kw 220 kw 275 kw 330 kw 385 kw 240 kw 9460 kg/h  0,26071kPa/m  0,11263kPa/m  0,04639 kPa/m
1,29888 m/s 0,91620m/s 0,63349m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

120 kw 180 kW 240 kw 300 kw 360 kw 420 kw 480 kw 10320kg/h 0,13183 kPa/m 0,05429 kPa/m  0,02064 kPa/m
£,99949 m/s 0,69108 m/s 0,46217 m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

130 kw 195 kW 260 kw 325 kw 390 kw 455 kw 520 kw 1180kg/h  0,15238kPa/m 0,06274 kPa/m  0,02385kPa/m
1,08278 m/s 0,74867 m/s 0,50068 m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

140 kw 210kw 280 kw 350 kw 420 kw 490 kw 560 kW 12040kg/h  0,17427 kPa/m 0,07174 kPa/m  0,02727 kPa/m
1,16608 m/s 0,80626 m/s 0,53919m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

150 kw 225 kw 300 kw 375 kw 450 kw 525 kw 600 ki 12900 kg/h  0,19746 kPa/m 0,08129 kPa/m  0,03089 kPa/m
124937 m/s 0,86385m/s 057771 m/s
75/61.2 90/73.6 110/90.0

160 kw 240 kw 320 kw 400 kw 480 kw 560 kw 640 kw 13760kg/h  0,22196 kPa/m 0,09136 kPa/m  0,03472 kPa/m
1,33266 m/s 0,92144 m/s 0,61622 m/s
90/73.6 110/90.0

170 kw 255 kw 340 kw 425 kw 510 kw 595 kw 680 kw 14620kg/h  0,10196 kPa/m 0,03874 kPa/m
0,97903 m/s 0,65473m/s
90/73.6 110/90.0

180 kw 270kw 360 kW 450 kw 540 kw 630 kw 720 kw 15480 kg/h  0,11308 kPa/m 0,04296 kPa/m
1,03662 m/s 0,69325m/s
90/73.6 110/90.0

190 kw 285 kw 380 kw 475 kKW 570 kW 665 kw 760 kw 16340kg/h  0,12472kPa/m  0,04738 kPa/m
1,09421 m/s 0,73176m/s

UPONOR CATALOGO TECNICO GENERAL 2013 17



Nova instal.laci6 de distribuci6 de calor genenrat per biomassa en instal-lacions publiques
SAM 2016-002853

Suministro de calefaccion con Uponor
Sistenas de tubos flexibles preaislados > Uponor LHD Thermo

Tubo de calefaccion

Diferencia de temperatura

AS=10K AS=15K AS=IOK A9=I5K A9=30K A0=35K Ag=apk Cudal  Tipodetubo Tipodetubo Tipo detubo

basico Ap, v Ap, v Ap, v

90/73.6 110/90.0

200 kw 300 kw 400 kw 500 kw 600 kw 700 kw 800 kw 17200kg/h  0,13687 kPa/m 0,05199 kPa/m
1,15180 m/s 0,77028 m/s
90/73.6 110/90.0

210 kw 315 kw 420 kw 525 kw 630 kw 735 kw 840 kw 18060 kg/h  0,14953 kPa/m 0,05680 kPa/m
1,20939 m/s 0,80879 m/s
90/73.6 110/90.0

220 kw 330 kw 440 kw 550 kw 660 kw 770 kw 880 kw 18920kg/h  0,16269 kPa/m 0,06179 kPa/m
1,26698 m/s 0,84730 m/s
90/73.6 1106/90.0

230 kw 345 kw 460 kw 575 kw 690 kwy 805 kw 920 kw 19780kg/h  0,17635kPa/m  0,06697 kPa/m
1,32457 m/s 0,88582 m/s
90/73.6 110/90.0

240 kw 360 kW 480 kw 8600 kw 720kw 840 kw 960 kw 20640kg/h  0,19051 kPa/m 0,07234 kPa/m
138216 m/s 0,92433 m/s
1108/90.0

250 kw 375 kW 500 kw 625 kw 750 kw 875 kw 1000 kW 21500kg/h  0,07790kPa/m
0,96285 m/s
110/90.0

260 kw 390 kW 520 kw 650 kw 780 kw 910 kw 1040 kw 22360kg/h  0,08364 kPa/m
1,60136 m/s
110/90.0

270 kw 405 kw 540 kw 875 kw 810 kw 945 kw 1080 kw 23220kg/h  0,08956 kPa/m
1,03987 m/s
110/90.0

280 kw 420 kW 560 kw 700 kw 840 kw 980 kw 1m20kw 24080kg/h  0,09567 kPa/m
1,07839 m/s
110/90.0

290 kw 435 kW 580 kw 725 kw 870 kw 1015 kW 1160 kW 24940kg/h 0,10196 kPa/m
1,111690 m/s

110/90.0
300 kw 450 kw 600 kw 750 kw 900 kw 1050 kw 1200 kw 25800kg/h  0,10843 kPa/m
1,15541 m/s

110/90.0
310 kw 465 kw 620 kw 775 kW 930 kw 1085 kW 1240 kw 26660kg/h 0,11507 kPa/m
1,19393 m/s

110/90.0
320 kw 480 KW 640 kw 80O kw 960 kw 1120 kW 1280 kw 27520kg/h 0,12190 kPa/m
1,23244 m/s

110/90.0
330 kw 495 KW 660 kW 825 kW 990 kw T55KW  1320kW  28380kg/h 0,12890kPa/m
1,27096 m/s

110/90.0
340 kW 510kW 680 kW 850 kW 1020kW  T190kW  1360KW  29240kg/h 0,13608kPa/m
1,30947 m/s

110/90.0
350 kw 525 kW 700 kw 875 kw 1050 kW 1225 kW 1400 kw 30100kg/h  0,14344 kPa/m
1,34798 m/s
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Nova instal.laci6 de distribuci6 de calor genenrat per biomassa en instal-lacions publiques
SAM 2016-002853

Suministro de alefaccitn con Uponor
Sisternas de tubos flexibles preaislados > Uponor LHOThermo

Pérdida de calor de Uponor LHD Thermo Single

Conductividad térmica del terrens: 1,0 W/mi
Prefundidad de la zanja: 0.8m

Seguin las especificaciones del grupa de trabajo sobre calidad de 1a VDI y de conformidad con las tolerancias
condicionadas por el proceso de fabricacidn, a los datos sobre pérdida de calor (W/m) indicados en el
siguiente diagrama ya se les ha aplicado un factor de seguridad de 1,05.

45

Pérdida de calor [W/m]

9 T T T T

g Mo Sl En

Diferencia de temperatura [K]

Ejemplo para Uponor LHE Therme Single 50/175

revisado
segin la norma @IN
e A
9,, = Temperatura del liquido VDI 2056 J

3¢ = Temperatura del terreno
Ag = Diferencia de temperatura (°C)

AS = 9,- &
9, = 75°C
3 = 5°€C

Ag = 75-5=70"C

Pérdida de calor: 15,1 W/m
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Nova instal.laci6 de distribuci6 de calor genenrat per biomassa en instal-lacions publiques
SAM 2016-002853

Suministre de calefaccitn con Uponor
Sistemas de tubos flexibles preaislados = Uponor LHD Thermo

Pérdida de calor de Uponor LHD Thermo Twin

Conductividad térmica del terreno: 1,0 W/mkK
Grosor del terreno: 08m

Segn las especificaciones del grupo de trabajo sobre calidad de la VDI y de confermidad con las tolerancias
condicionadas por el proceso de fabricacion, a los datos sobre pérdida de calor (W /m) indicados en el siguiente
diagrama ya se les ha aplicado un factor de seguridad de 1,05.

45

w0
L2 E3/200
35
E
L2 50200
%’ b L3 40775
5
= 5+
i
o L% 2/175
=
@ 204 L2 x 254175
=
=
\‘5
@15
10
1
]
5 1
1
0 : . | . : |
10 ) 5 70 €
Diferencia de temperatura [K]
Ejemplo para Uponer LHD Therme Twin 2 x 32/175 revigado

gegln la norma

4, = Temperatura en |z ida VDI 2055

4, = Temperatura en el retomo oyt

| Taremipalin
4, = Temperatura del terrenc w"“‘;ﬁ?yz]wfmmm
Tierwinn

A8 = Diferencia de temperatura (°C)

AS = (8, +8,)/2-8,

9, = 70°C
8, = 40°C
4, =59

AS = (70+40)/2-5=50°C

Pérdida de calor: 12 W/m
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Pavimentacio6 i serveis als carrers Sola, Sant Antoni i del Forn. La Fatarella
SAM 2016-0002853

Tarragona, maig de 2016

Enginyer Industrial Cap de Seccio
de Supervisié de Projectes

Albert Gbmez Masdéu

SAM 2015-0011037 Calcul de la xarxa de distribucié



ANNEX 4. Gestio de residuos



Nova instal.lacié de distribucié de calor genenrat per biomassa en instal-lacions publiques
SAM 2016-0002853

ANNEX 4 GESTIO DE RESIDUS
Diposit controlat de terres i runes

Ribera d’Ebre: Vinebre

Codi Gestor : Actualment en tramit

Empresa Gestora: GESTORA DE RUNES DE LA CONSTRUCCIO. S.A.
Adreca: C/ Napols, num. 22-224 baixos

Poblacio: Barcelona

CP: 08013

Tel: 93 414 74 88

Adreca instal-lacié: Cami dels Rengs, direccié Cementiri
Localitzacio de la instal-lacio: El diposit de runes esta situat al costat del cementiri del terme municipal
de Vinebre, a la comarca de la Ribera d’Ebre. Sortint del nucli de la poblacié pel cami de les Mugues i

agafant el cami dels Rengs en direccié al cementiri, trobem I'accés a la instal-laci6.

Horari de la instal-lacié
Dilluns a divendres: de 8,30 a 13,00 h. i de 15,00 a 19,00 h.
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LLEGENDA
= mmmmommmm Canonada 110 (1400kw)
m w wm wm w Canonada 90 (960kw)
Canonada 63 (440kw)
Xarxa de Calor Existent

B Caldera Central 1

Edificis Municipals
(1) Escoles Noves
@ Lo Centro

(3) Edifici Municipal
(4) Ajuntament

(5) L'Aurera

() Punt de derivacié als edificics
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Canonada per calefaccio6 a distancia, apte per a maxim 95° (Temperautra flotant) i 6 Bar formada per:

-Tub interior en polietilé reticulat (PE-Xa) segons DIN 16892/93 amb capa barrera contra difusié d'oxigen
(EVOH) segons DIN 4726

- Aillament de Tubs SDR11 amb capes d'escuma de PE reticulat, addicionalment una pega escumada
central per la separacié dels dos tubs.

-Coberta exterior de Polietilé (PE-HD) negre corrugat, sobreextrusionat i sense costures.

-Subministrat en rotlles.

TIPUS d s D Kg/m (Aprox) Longitud max. Bobina
32+32/150 50 29 146 1,87 230 metres
63+63/210 63 58 208 4,77 90 metres.
- .g. o
¥
PRI * | s e S5 1
.IL!‘_ !|Ij|;|.
AR i |
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S F v o
S | =
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i ==
. PECA EN 'T' SDR-11
MANEGUET EXTERIOR EN 'T". Peca per la conexio de canonades principal i drivacions amb la técnica del
o o ) ) casquet escorredor, amb mides de 23mm a 63 de llauto.
Per ramificacions o derivacions estanques i calorifugades, format per:
Dimensions a b C z1 z2 23 Kg/ud.
-PecaenTdePE. 63+32+32 87 8 87 41 58 41 1.2
- Fulles Termoretractils.
- Tap de respiracié.
- Cargols de tancament.
- Cinta d'estanqueitat.
- Instruccions de muntatge.
- Rebliment amb aillant d'escuma de PU.
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CAPUTXO TERMORETRACTIL'".

Caputxo per Tuberia DUO de 32x32x150mm
Caputxo per Tuberia DUO de 63x63x210mm

RASA TIPUS

17 - B L] ‘
o 4o

TERRA SELECCIONADA ° < 8
CAPES 20-25 cm. . o
COMPACTADES 4 =
4 4 =z
< =

VARIABLE

TUB DE ¢ 200mm.

SORRA DE O A 3,5 mm.

T o[ [
I
1 0,10

CINTA DE CONTRACCIO EN FRED
Per embolicar elements d'acer enterrats en el terreny i protegirlos contra la corrosio

Longitud Amplada  sumbministre.
5.00m 50mm 1 unitat

COMPACTADA 1
T | =
0.60 CASQUET ESCORREDOR
Per a connexié de tuberies SDR11 mitjancant la técnica del casquet escorredor.
Dimensions D h [kg/Ud.] Unitats/Caixa Unitats Subministre
32x2,9 40 35 0.080 50 Unit. 50 Unit.
63x5,8 74 53 0.390 25 Unit. 25 Unit.
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1. AMIDAMENTS



PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribuci6 de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

CcoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 01 EXCAVACIO | MOVIMENTS DE TERRES
U219vo20 ml  Tall de paviments form./peces disc
Act0010 Tall de disc 2 650,00 1.300,00 1.300,00 3.224,00
1.300,00 2,48 3.224,00
U219U210 m3  Demol.paviment form.,martell trenc.+abocador+canon
Act0010 Demolici6 paviment 1 650,00 0,60 0,20 78,00 78,00 3.985,80
78,00 51,10 3.985,80
U222U020 m3  Excav.rasa h<=4m,terreny trans.,m.mec.,terres vora o sob/camio
Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria, en terreny de transit,
amb mitjans mecanics, amb terres deixades a la vora o carrega a ca-
mio
Act0010 Carrer Camposines 1 128,00 0,60 0,90 69,12
Act0010 Avda Misericordia 1 215,00 0,60 0,90 116,10
Act0010 1 147,00 0,60 0,90 79,38
Act0010 Vall d'Estudi 1 160,00 0,60 0,90 86,40 351,00 2.864,16
351,00 8,16 2.864,16
U228U030 m3  Rebliment rasa, sorra (inclou mat.)
Rebliment i piconatge de rasa amb sorra (inlcou el material)
Act0010 Carrer Camposines 1 128,00 0,60 0,40 30,72
Act0010 Avda Misericordia 1 215,00 0,60 0,40 51,60
Act0010 1 147,00 0,60 0,40 35,28
Act0010 Vall d'Estudi 1 160,00 0,60 0,40 38,40 156,00 4.477,20
156,00 28,70 4.477,20
u228U010 m3  Rebliment+picon. rasa, compact. 95%PM(s/mat.)
Rebliment i piconatge de rasa, amb compactacié del 95% PM (no in-
clou el material)
Act0010 Carrer Camposines 1 128,00 0,60 0,50 38,40
Act0010 Avda Misericordia 1 215,00 0,60 0,50 64,50
Act0010 1 147,00 0,60 0,50 44,10
Act0010 Vall d'Estudi 1 160,00 0,60 0,50 48,00 195,00 1.636,05
195,00 8,39 1.636,05
U2R4U100 m3  Carrega mec.+transp.terres aboc.,camio
Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a I'abocador au-
toritzat, amb camié, inclou canon d'abocament i certificat d'aboca-
ment
Act0010 Carrer Camposines 1.2 128,00 0,60 0,40 36,86
Act0010 Avda Misericordia 1.2 215,00 0,60 0,40 61,92
Act0010 1,2 147,00 0,60 0,40 42,34
Act0010 Vall d'Estudi 1.2 160,00 0,60 0,40 46,08
Act0010 Tall de disc 1,2 650,00 0,60 0,20 93,60 280,80 1.617,41
280,80 5,76 1.617,41
TOTAL CAPITOL 01 EXCAVACIO | MOVIMENTS DE TERRES........ccommmmneessssusmensssssssssssessssssssssssssssssss 17.804,62
Pagina 1
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Diputacié Tarragona SERVEI D'ASSISTENCIA MUNICIPAL

Passeig de St. Antoni 100. Tarragona 43003. Telf. 977 29 66 29, fax 977 29 66 20.



PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribucié de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 02 PAVIMENTS
U936U010 m3  Base de formigé HM-20/P/20/1
Act0010 Paviment 1 650,00 0,60 0,20 78,00 78,00 5.593,38
78,00 7,71 5.593,38
TOTAL CAPITOL 02 PAVIMENTS ......coocvssmmmnsssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5.593,38
Pagina 2
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PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribuci6 de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques
CcoDI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 03 XARXA DE DISTRIBUCIO DE CALOR

EFB194B1 m  Subministre i muntatge de canonada de 63mm per canali
Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccié, marca Uponor
Ecoflex, model ThermoTwin o similar de PE-Xa, reticulat conforme el
metode Engel (grau de reticulacié >70%) de compliment amb la Nor-
ma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-al-
cohol) antidifusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada ter-
micament amb escuma de PEX de celda tancada, conductivitat termi-
ca segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pérdues
de calor controlades per DIN Certco, proteccié mecanica amb tub
corrugat de PE-HD, per una temperatura de funcionament de 80°C

(maxim 95°C) a 6Bar.
Act0010 Carrer Camposines 1 128,000 128,000
Act0010 Vall d'Estudi 1 160,000 160,000 288,000 12.453,12

288,00 43,24 12.453,12

EFB194B2 m  Subministre i muntatge de canonada de 90mm per canali

Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccid, marca Uponor
Ecoflex, model ThermoTwin o similar de PE-Xa, reticulat conforme el
metode Engel (grau de reticulacié >70%) de compliment amb la Nor-
ma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-al-
cohol) antidifusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada ter-
micament amb escuma de PEX de celda tancada, conductivitat termi-
ca segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pérdues
de calor controlades per DIN Certco, proteccié mecanica amb tub
corrugat de PE-HD, per una temperatura de funcionament de 80°C
(maxim 95°C) a 6Bar.

Act0010 Avda Misericordia 1 147,00 147,00 147,00 7.416,15

147,00 50,45 7416,15

EFB194B3 m  Subministre i muntatge de canonada de 110mm per canali

Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccid, marca Uponor
Ecoflex, model ThermoTwin o similar de PE-Xa, reticulat conforme el
metode Engel (grau de reticulacié >70%) de compliment amb la Nor-
ma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-al-
cohol) antidifusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada ter-
micament amb escuma de PEX de celda tancada, conductivitat termi-
ca segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pérdues
de calor controlades per DIN Certco, proteccié mecanica amb tub
corrugat de PE-HD, per una temperatura de funcionament de 80°C
(maxim 95°C) a 6Bar.

Act0010 Avda Misericordia 1 215,00 215,00 215,00 12.138,90

215,00 56,46 12.138,90

PP132013 m Escomesa amb canonada de doble tub D=32mm. SDR11

Canonada per escomesa de distribuci6 de calefaccié a amb doble
tuberia de D=32mm, tipus Rauvitherm o de caracteritiques similars.
Apta fins a max. 95°C i 6Bar. Formada per tub interior de Polietilé re-
ticulat (PE-Xa). segons DIN16892/93 i amb recobriment d'aillament
amb capes d'espuma de PE reticulat i amb una pega d'espuma en el
centre per la separacié dels dos tubs, amb coberta exterior de Polieti-
lé (PE-HD) negre, corrugat (sense costures) i submininstrada en rot-
lles. Inclou I'estesa del tub fins a peu de fagcana, amb un tap per la fu-
tura connexié amb el domicili, i la ma d'obra necessaria per la seva

instal-lacié i futur funcionament.
Act0010 0,00
Act0010 Escoles Noves 1 1,00
Act0010 Lo Centro 1 1,00
Act0010 Edifici d'Interpretacio 1 1,00 3,00 2.277,00

3,00 759,00 2.277,00
TOTAL CAPITOL 03 XARXA DE DISTRIBUCIO DE CALOR ......cccuuusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 34.285,17
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PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribucié de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques
cobI RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 04 EQUIP TERMIC TIPUS HERZ

GHI350KW ut  Equip térmic compacte amb caldera i rotatiu i ciclé de fums Herz

Equip térmic compacte amb caldera i rotatiu i cicl6 de fums Herz,
amb diposit d'inercia de 2500 o 4000litres

Act0010 Equip Térmic 1 1,00 1,00 137.447 44
1,00 137.447 44 137.447 44

TOTAL CAPITOL 04 EQUIP TERMIC TIPUS HERZ .........ooccemmnnsessssunsssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssss 137.447,44
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PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribuci6 de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

cobl RESUM UTS LONGITUT AMPLADA ALCADA PARCIALS QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 05 VARIS
SEARE011 Pa Partida d'algada a justificar per la seguretat i salut de I'obra
Partida d'algada a justificar per la seguretat i salut de I'obra.
Act0010 Seg i Sal 1 1,00 1,00 2.496,00
1,00 2.496,00 2.496,00
SEARE012 Pa Partida d'algada a justificar per imprevistos.
Partida d'algada a justificar per imprevistos.
Act0010 Imprevistos 1 1,00 1,00 5.200,00
1,00 5.200,00 5.200,00
TOTAL CAPITOL 05 VARIS .....oooemrmenessssssussessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssss 7.696,00
L0 2 T 202.826,61
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PREUS SIMPLES

2016-0002583 Nova instal-lacio de distribucio de ca lor generat per biomasa en

Instal-lacions Publiques

Codi Uts. Descripcio Preu

%NAAA Despeses auxiliars 1,50
A%AUX0010 0,00
A%AUX00100 Mitjans Auxiliars 1,00
A%AUX00100100 % Mitjans auxiliars 1,00
A012M000 h Oficial 1a muntador 23,96
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 21,00
A013M000 h Ajudant muntador 20,60
A0140000 h Manobre 17,50
A0150000 h Manobre especialista 18,00
B031S400 t Sorra material reciclat mixt 0-5 mm 11,50
B0641080 m3 Formigd HM-20/P/20/1,>=200kg/m3 ciment 54,42
B2RA1200 m3  Disposic.monodip0sit terres 2,38
B2RA3600 m3 Disposic.monodiposit,sense bascula runa 12,46
BC101040 u Espuma PU gran tipus Rauvitherm 33,33
BC132013 ml Doble Tub per escomesa D=150mm (32mm+32mm) SDR-11 45,91

(2x2,5ml)
BC138703 u Casquet escorredor 63x5,8 SDR11 14,15
BC139492 u Casquet escorredor 32x2,9 SDR11 3,02
BC169161 u Peca de llauté en T 63-32-63 per derivaci6 principal reduida. 75,11
BC223449 u Cinta de contraccié en fred Raugeo per elements d'acer. 24,58
BC352508 ml Maniguet exterior gran en T de PE per a derivaci6 individual. 185,50
BC352514 u Caputx0 termoretractil Rauvitherm protector d’humitat tubs 166,63
soterrats

BCM32X29 Maniguet d'acoblament amb rosca SDR11 + Tap 13,32
BCTHERM u Caputxd thermoretractil 141,20
BFB194B1 ml Subministre i muntatge de canonada de DN63 per canali 31,00
BFB194B2 ml Subministre i muntatge de canonada de DN110 per canali 37,83
BFB194B3 ml Subministre i muntatge de canonada de DN110 per canali 43,53
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 63,41
C1315010 h Retroexcavadora petita 0,10
C1315020 h Retroexcavadora mitjana 57,03
C133A030 h Picé vibrant,duplex,1300 kg 11,39
C1501800 h Camio6 transp.12 t 35,10
C170H000 h Maquina tallajunts 9,75
C2005000 h Regle vibratori 4,47
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3. PRESSUPOST PARCIAL



PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribuci6 de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques
CcoDI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 01 EXCAVACIO | MOVIMENTS DE TERRES

U219v020 ml  Tall de paviments form./peces disc 1300,00 2,48 3.224,00
U219U210 m3  Demol.paviment form.,martell trenc.+abocador+canon 78,00 51,10 3.985,80
U222U020 m3  Excav.rasa h<=4m,terreny trans.,m.mec.,terres vora o sob/camio 351,00 8,16 2.864,16

Excavacio de rasa de fins a 4 m de fondaria, en terreny de transit,
amb mitjans mecanics, amb terres deixades a la vora o carrega a ca-
mié
U228U030 m3  Rebliment rasa, sorra (inclou mat.) 156,00 28,70 4.477,20
Rebliment i piconatge de rasa amb sorra (inlcou el material)

U228U010 m3  Rebliment+picon. rasa, compact. 95%PM(s/mat.) 195,00 8,39 1.636,05

Rebliment i piconatge de rasa, amb compactacié del 95% PM (no in-
clou el material)
U2R4U100 m3  Carrega mec.+transp.terres aboc.,camio 280,80 5,76 1.617,41
Carrega amb mitjans mecanics i transport de terres a I'abocador au-
toritzat, amb camié, inclou canon d'abocament i certificat d'aboca-
ment

TOTAL CAPITOL 01 EXCAVACIO | MOVIMENTS DE TERRES .....ccouuuuususssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 17.804,62
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PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribucié de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

cobI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 02 PAVIMENTS

U936U010 m3  Base de formigé HM-20/P/20/1 78,00 7,1 5.593,38

TOTAL CAPITOL 02 PAVIMENTS ........ooceimmmmnessssssssnmssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssss 5.593,38
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PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribuci6 de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques
CcoDI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 03 XARXA DE DISTRIBUCIO DE CALOR

EFB194B1 m Subministre i muntatge de canonada de 63mm per canali 288,00 43,24 12.453,12
Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccié, marca Uponor
Ecoflex, model ThermoTwin o similar de PE-Xa, reticulat conforme el
metode Engel (grau de reticulacié >70%) de compliment amb la Nor-
ma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-al-
cohol) antidifusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada ter-
micament amb escuma de PEX de celda tancada, conductivitat termi-
ca segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pérdues
de calor controlades per DIN Certco, proteccié mecanica amb tub
corrugat de PE-HD, per una temperatura de funcionament de 80°C
(maxim 95°C) a 6Bar.

EFB194B2 m Subministre i muntatge de canonada de 90mm per canali 147,00 50,45 7.416,15
Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccid, marca Uponor
Ecoflex, model ThermoTwin o similar de PE-Xa, reticulat conforme el
metode Engel (grau de reticulacié >70%) de compliment amb la Nor-
ma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-al-
cohol) antidifusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada ter-
micament amb escuma de PEX de celda tancada, conductivitat termi-
ca segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pérdues
de calor controlades per DIN Certco, proteccié mecanica amb tub
corrugat de PE-HD, per una temperatura de funcionament de 80°C
(maxim 95°C) a 6Bar.

EFB194B3 m Subministre i muntatge de canonada de 110mm per canali 215,00 56,46 12.138,90
Canalitzacié amb tub doble per aigua de calefaccié, marca Uponor
Ecoflex, model ThermoTwin o similar de PE-Xa, reticulat conforme el
metode Engel (grau de reticulacié >70%) de compliment amb la Nor-
ma UNE EN ISO 15875, amb barrera plastica externa Eval (etilvinil-al-
cohol) antidifusié djoxigen, segons norma EN 1264-4, preaillada ter-
micament amb escuma de PEX de celda tancada, conductivitat termi-
ca segons DIN 52612 i absorcié d'aigua <1% per volum de pérdues
de calor controlades per DIN Certco, proteccié mecanica amb tub
corrugat de PE-HD, per una temperatura de funcionament de 80°C
(maxim 95°C) a 6Bar.

PP132013 m Escomesa amb canonada de doble tub D=32mm. SDR11 3,00 759,00 2.2717,00
Canonada per escomesa de distribuci6 de calefaccié a amb doble
tuberia de D=32mm, tipus Rauvitherm o de caracteritiques similars.
Apta fins a max. 95°C i 6Bar. Formada per tub interior de Polietilé re-
ticulat (PE-Xa). segons DIN16892/93 i amb recobriment d'aillament
amb capes d'espuma de PE reticulat i amb una pega d'espuma en el
centre per la separacié dels dos tubs, amb coberta exterior de Polieti-
lé (PE-HD) negre, corrugat (sense costures) i submininstrada en rot-
lles. Inclou I'estesa del tub fins a peu de fagcana, amb un tap per la fu-
tura connexié amb el domicili, i la ma d'obra necessaria per la seva
instal-lacié i futur funcionament.

TOTAL CAPITOL 03 XARXA DE DISTRIBUCIO DE CALOR ......cccuuuussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 34.285,17
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PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribucié de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques
cobI RESUM QUANTITAT PREU IMPORT

CAPITOL 04 EQUIP TERMIC TIPUS HERZ
GHI350KW ut  Equip térmic compacte amb caldera i rotatiu i ciclé de fums Herz 1,00 137.447,44 137.447,44

Equip térmic compacte amb caldera i rotatiu i cicl6 de fums Herz,
amb diposit d'inercia de 2500 o 4000litres

TOTAL CAPITOL 04 EQUIP TERMIC TIPUS HERZ ......ccooummmmmmmmmsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 137.447,44
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PRESSUPOST | VALORACIO ECONOMICA

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribuci6 de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

cobl RESUM QUANTITAT PREU IMPORT
CAPITOL 05 VARIS
SEARE011 Pa Partida d'algada a justificar per la seguretat i salut de I'obra 1,00 2.496,00 2.496,00

Partida d'algada a justificar per la seguretat i salut de I'obra.

SEARE012 Pa Partida d'algada a justificar per imprevistos. 1,00 5.200,00 5.200,00
Partida d'algcada a justificar per imprevistos.

TOTAL CAPITOL 05 VARIS .....ooessmmeesessssussesssssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssss 7.696,00
L0 L T 202.826,61
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4. PRESSUPOST GENERAL



VALORACIO ECONOMICA GENERAL

2016-0002583 Nova instal 1aci6 de distribucié de calor generat per biomasa en Instal 1acions Publiques

CAPITOL RESUM IMPORT EUROS
01 EXCAVACIO | MOVIMENTS DE TERRES.........ovvovvvvvereesssssssssmssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesssssssssssssssssseseesssssss 17.804,62
02 PAVIMENTS ... 5.593,38
03 XARXA DE DISTRIBUCIO DE CALOR... 34.285,17
04 EQUIP TERMIC TIPUSHERZ ............ 137.447 44
05 VARIS ..o 7.696,00
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL 202.826,61

13,00% Despeses Generals..........cc.cocvrvrenns 26.367,46

6,00% Benefici industrial.............ccocerevreenne. 12.169,60
SUMA DE DESPESES | BENEFICI 38.537,06
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTA 241.363,67
21,00% LVA. oo 50.686,37 50.686,37
PRESSUPOST GENERAL DE LICITACIO 292.050,04

Puja el pressupost general de licitacié |'esmentada quantitat de DOS-CENTS NORANTA-DOS MIL CINQUANTA EUROS amb QUATRE CENTIMS

Tarragona, Maig de 2016.
I'Enginyer Industrial
Cap de la secci6 de projectes

Albert Gomez Masdeu
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