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1 INTRODUCCIÓ I OBJECTIUS 

1.1 Introducció 

En els darrers anys, la gestió forestal a Catalunya està patint una situació crítica. L’estancament del 
mercat de la fusta, la davallada continua de preus del producte, la valoració deficient dels béns i 
serveis que generen els nostres boscos i la manca d’una política estable, decidida i coherent amb la 
realitat del sector forestal, condicionen la viabilitat dels boscos del país. Aquest estancament ha 
provocat un progressiu abandonament de la gestió forestal, la qual cosa ha comportat una pèrdua 
de llocs de treball i un increment de la càrrega de combustible present actualment als nostres 
boscos, especialment de fusta de diàmetres petits i sotabosc. Aquest increment de combustible als 
boscos implica un augment del risc d’incendis forestals fins a nivells molt alts i prova d’aquest fet 
són els greus incendis que ha patit Catalunya durant els últims 20 anys. Des de fa uns anys està 
sorgint un optimisme creixent sobre l’impacte positiu que pot tenir i que ja està començant a tenir, 
sobre el sector forestal, l’ús de la biomassa per a usos energètics tèrmics (biocombustible per a 
sistemes de calefacció i/o producció d’energia). 

La utilització de la biomassa no és una novetat. Fins ben entrat el segle XX la majoria de cases ja 
utilitzaven les llars de foc per escalfar les cases. Ara bé, amb l’abandonament de l’aprofitament de 
la fusta per l’escalfament de les llars a mitjans de segle XX va començar a proliferar l’ús de 
combustible d’origen fòssil com a fonts energètiques més usades. Aquests combustibles d’origen 
fòssil, com el gasoil, el gas natural, el gas butà, el gas propà, etc. Així que el resultat final és que 
actualment es dona un ús massiu de combustible d’origen fòssil amb finalitats energètiques, que 
cada cop són més cars, que el seu aprofitament té data de caducitat i que al mateix temps les 
emissions resultants de la seva combustió tenen una incidència directa molt important en l’efecte 
hivernacle i l’accelerament del canvi climàtic que tant de ressò mediàtic està tenint darrerament. 
Per aquest motiu i d’altres, hi ha una sèrie de compromisos internacionals, com la Convenció de 
Diversitat Biològica de les Nacions Unides o la Convenció Marc del Canvi Climàtic també de les 
Nacions Unides i de la qual n’és associat el famós Protocol de Kyoto, que miren de vetllar per a la 
sostenibilitat del planeta. Una de les coses que recullen aquests compromisos internacionals és el 
foment de l’ús d’energies renovables, com podria ser la solar, la tèrmica, la marítima, la geotèrmica, 
la biomassa, etc. Així doncs, apostar per aquest tipus d’energies és, per una banda, una contribució 
important al compliment dels compromisos establerts i, per una altra banda, una aposta de futur i 
una responsabilitat cada vegada major per a la nostra societat. 

Els beneficis de l’aprofitament de la biomassa per a usos energètics no acaben aquí. La utilització 
d’aquest producte (especialment la fusta de menys valor comercial) no només ajudarà a 
revaloritzar un producte que fins al moment no tenia sortida al mercat sinó que amb el seu 
aprofitament es podrà disminuir el risc d’incendis, que tant preocupen a la societat. També 
incentivarà de nou la gestió dels boscos del territori, fet gens despreciable vist el context actual en 
el que es troba el sector. Per tant, els beneficis tant econòmics com forestals seran doncs, cada cop 
majors. Desenvolupant l’aprofitament de biomassa forestal per a usos energètics, les empreses 
forestals s’aniran consolidant i aquest fet repercutirà en una major demanda de feina i, en 
conseqüència, la creació directa i indirecta de llocs de treball, especialment pel que fa a 
treballadors de bosc, tècnics instal·ladors i de manteniment de calderes, tècnics gestors forestals, 
etc. Alhora el fet que s’instal·lin indústries que valorin la fusta de baixa qualitat pot afavorir la 
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instal·lació de serradores o d’altres indústries de transformació de la fusta que veurien valoritzat un 
dels seus subproductes. 

1.2 Antecedents 

Actualment, el complex format pel CEIP Puig Cavaller, la llar d’infants Lo Panilló i la biblioteca 
municipal estan alimentats o bé per calderes de gasoil, en el cas del CEIP, o bé per climatitzadores 
alimentades per electricitat en la resta de casos. 

En tots els edificis la distribució de calor es fa per aigua, per tant, podria adaptar-se una instal·lació 
de biomassa facilment. 

1.3 Biomassa forestal com a combustible 

El document “Els usos energètics de la biomassa forestal” publicat per l’ Institut Català d’Energia 
(ICAEN) defineix el concepte biomassa com el conjunt de matèria orgànica renovable d’origen 
vegetal, animal o procedent de seva transformació natural o artificial. Ja centrant-se amb la 
biomassa forestal, la defineix com l’agrupació de tots aquells residus que habitualment es generen 
en el desenvolupament de les activitats pròpies d’aquest sector, i que estan relacionades amb els 
treballs de manteniment i millora de les masses d’arbres. 

Tot i l’amplitud d’orígens que pot tenir la biomassa forestal, la planta que és objecte d’aquest 
projecte s’alimentarà amb restes forestals o biomassa forestal primària. És a dir, biomassa 
provinent de treballs silvícoles de millora, desbrossament de matolls, obertura de franges tallafoc, 
perímetres de protecció prioritària, aprofitaments comercials i bosc menut.  

Aquest tipus d’instal·lacions redueixen la dependència de combustibles fòssils, augmenten la 
sobirania energètica i disminueixen les emissions de CO2 associades al consum tèrmic. A part 
fomenten la creació de llocs de treball a part de millorar la gestió forestal. 

1.4 Objecte i abast 

El present avantprojecte té com a objectiu la redacció de les condicions tècniques i econòmiques 
per la instal·lació d’una caldera de 250 kW alimentada amb estella forestal que alimenti les 
instal·lacions del CEIP Puig Cavaller, la llar d’infants Lo Panilló i la biblioteca municipal de Gandesa. 

L’avantprojecte analitza de forma molt bàsica tots els elements que composaran la instal·lació, així 
com el seu ús i el seu rendiment en funcionament. També analitza els paràmetres que defineixen la 
viabilitat econòmica de la instal·lació. 
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1.5 Dades de la instal·lació 

1.5.1 Titular 

Les dades identificatives del titular de la instal·lació descrita en el present document són les 
següents: 

Titular: Ajuntament de Gandesa 

Domicili Fiscal :  Plaça Espanya, 1 

 43780 Gandesa 

1.5.2 Redactor de l’avantprojecte 

A continuació s’inclouen les dades de l’enginyer encarregat de la realització del present document: 

Nom: Jesús Teixidor Graugés 

NIF: 78.022.603-W 

Nº de Col·legiat: EIC- 16700  

 

 

1.6 Ús dels edificis objecte de la instal·lació 

Amb aquesta instal·lació es cobriran les necessitats tèrmiques de calefacció i ACS dels edificis CEIP 
Puig Cavaller, llar d’infants Lo Portilló i la biblioteca municipal. 

 

 

El Facultatiu 

 

 

Jesús Teixidor Graugés 

EIC col·legiat nº 16.700 
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1.7 Normativa d’aplicació 

Són d’aplicació per al present projecte els decrets i normatives següents: 

 Comunicació de la Comissió de les Comunitats Europees COM/2005/628 , de 7 de 
desembre de 2005, sobre la promoció de l’ús de l’energia de la biomassa. 

 Reglament d’instal·lacions tèrmiques en els edificis (RITE) aprovat pel Reial Decret 
1027/2007, de 20 de juliol i les seves instruccions Tècniques Complementàries(IT) 

 Decret 21/2006 de 14 de febrer pel que es regula l’adopció de criteris mediambientals i 
d’ecoeficiència als edificis. 

 Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió Decret 842/2002 del 2 d’agost amb les 
corresponent instruccions tècniques complementàries (BT-01 a BT-51). 

 Resolucions i Circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal·lacions 
elèctriques en general. 

 Codi Tècnic de l’Edificiació (CTE) RD 314/2006. 

 Llei de Prevenció de Riscos Laborals. Llei 31/1995 modificada per la Llei 54/2003 on es 
reforma el Marc Normatiu de la Prevenció de Riscos Laborals. 

 NORMES UNE. Citades en les anteriors normatives i reglaments. 

 Normes Tècniques Particulars  de la companyia elèctrica distribuïdora FECSA ENDESA. 

 Normativa municipal de Gandesa. 
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2 DESCRIPCIÓ GENERAL DEL PROJECTE 

2.1 Dades principals de les instal·lacions projectades i els seus consums 

A continuació es mostra una taula-resum on es mostren les principals característiques de la 
instal·lació de biomassa projectada. 

CEIP Puig Cavaller Biblioteca Escola Bressol Total

Descripció instal·lació

Tipus d'edifici
Educatiu Serveis Educatiu

Potència tèrmica a instal·lar (kWt)

250

Potència tèrmica actual (kWt)
436 50 25

511

Rendiment màxim (%)
> 90 % > 90 % > 90 %

>90%

Capacitat d'emmagatzematge (m3)

48

Tipus biomassa a utilitzar
Estella forestal. 

Humitat prevista (base humida)
30%

Poder Calorífic Inferior (kWh/Tn)
3501,55

Granulometria (UNE-CEN/TS 14961)
P45

Procedència Gestió Forestal 

Sostenible

Dades Energètiques CEIP Puig Cavaller Biblioteca Escola Bressol Total

Combustible fòssil a substuir
Gas Propà Electricitat Electricitat

Consum combustible usos tèrmics 

actual -2013- (kWh)
154.680 15.000 9.000 178.680 kWh

Cost consum combustible usos 

tèrmics actual - 2013 - (€)
12.529 2.250 1.350 16.129 €

Consum biomassa (kWh)
140.618 37.500 22.500 200.618 kWh

Consum biomassa (tn)
40 11 6 57 tn

Cost consum biomassa (€)
4.219 1.125 675 6.019 €

Cobertura inst. de biomassa (%)
100% 100% 100%

Emissions CO2 estalviades per any 

(Tn)
35 4 2 41 tn

Estella forestal. 

30%

3501,55

P45

Gestió Forestal Sostenible

-
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2.2 Descripció de les instal·lacions tèrmiques actuals. 

2.2.1 Introducció 

L’edifici del CEIP Puig Cavaller es va construir a l’any 1975 i es troba en un estat de conservació 
correcte. L’edifici té una superfície construïda de 3.073 m2 aproximadament. 

La biblioteca es va construir l’any 2.007 i té una superfície construïda de 782 m2. 

La llar d’infants Lo Portitxó es va contruir l’any 2.010 i té una superfície contruïda de 307 m2. 

2.2.1.1 Potència actual instal·lada 

Actualment l’edifici CEIP conta amb uns equips de generació de calor conta amb dues 
climatitzadores de 200 kW de potència tèrmica nominal en total.  

 

Figura  1. Equip calefacció actual CEIP Puig Cavaller 

Tant la llar d’infants com la biblioteca treballen amb climatitzadores i tenen unes potències de 25 i 
50 kW aproximadament. 

2.2.1.2 Connexionat dels sistemes 

La instal·lació existent es manté, per tant, la instal·lació de biomassa ja es connectarà directament 
al circuit d’ACS i de Calefacció. 

2.2.1.3 Consums Actuals 

Actualment la instal·lació utilitza electricitat com a combustible.  
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Consums energètics CEIP Puig Cavaller Biblioteca Escola Bressol Total

Combustible actual
Gas Propà Electricitat Electricitat

Consum 2.013 (kWh)
154.680 15.000 9.000 178.680 kWh

Consum 2.013 ( € )
12.529 2.250 1.350 16.129,08 €

Hores de funcionament 2.013
355 300 360 -

Previsió hores funcionament
- - - 802 hores

 
 
 
Atenent a aquestes necessitats i tenint en compte que la caldera de biomassa actuarà contra un 
dipòsit d’inèrcia que permetrà suavitzar aquestes puntes de consum repartint al llarg de més hores 
el funcionament de la caldera es considera adequada una potència d’instal·lació de 250 kW. 
 

2.2.1.4 Tipus i característiques de la biomassa a utilitzar 

La biomassa a utilitzar en la caldera de biomassa escollida serà de tipus estella segons norma 
ÖNORM M 7133:2000, sent les característiques del combustible les següents: 

 

Combustible utilitzat   

Tipus Estella, segons norma ÖNORM M 7133:2000 

Granulometria G30  

Grau d’humitat ≤ 30 % 

PCI  ≥ 3000 kCal/kg 

Densitat ≤ 250 kg/m³ 

2.2.1.5 Característiques del combustible utilitzat 
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2.3 Sala de calderes i sitja 

La sala de calderes, al igual que la sitja, s’ubicarà al pati interior del CEIP. En cas de disposar d’un 
espai interior s’aprofitaria aquest espai i es podria reduir la inversió inicial. 

 

A partir d’aquesta sala, es distribuiria el calor cap a la resta d’edificis mitjançant tuberia preaïllada. 

2.4  Superfície destinada a la instal·lació de biomassa 

La instal·lació es realitzarà en un edifici independent que permeti encabir la sala de calderes de 
biomassa i la sitja.   

Les instal·lacions quedarien de la següent forma: 

 



Instal·lació d’una xarxa de calor alimentada amb biomassa al municipi de Gandesa                AJUNTAMENT DE  

Memòria descriptiva         GANDESA 

13 

 

 

Figura 2.1 Planta del recinte dedicat a sala de calderes i a la sitja 

 

Figura 2.2 Alçat del recinte dedicat a sala de calderes i a la sitja 

 

L’alçada lliure a superfície serà sempre superior a 2.50 mts i l’alçada lliure de tuberies i obstacles 
sobre la caldera serà de 0.5mts. 

L’espai lliure davant la caldera serà com a mínim d’1 metre amb una alçada mínima de 2mts lliures 
d’obstacles. 

L’espai lliure als laterals i darrera serà de 0,5mts com a mínim, excepte que per raons de 
manteniment es pugui justificar que la distància necessària pot ser inferior.  

La distància horitzontal entre la xemeneia i la caldera de biomassa ha de ser, com a mínim, igual a la 
profunditat de la caldera sense comptar el cremador. 
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2.4.2 Ventilació de la sala de màquines 

Caldrà assegurar a la sala de màquines un cabal de ventilació suficient per tal d’evacuar el calor que 
desprenen els equips i les tuberies, i subministrar l’aire necessari per a la combustió. 

Es realitzaran dos orificis, un a cada banda de la sala de calderes i es realitzarà una ventilació 
natural de la sala de calderes.  

La superfície mínima de ventilació s’adequarà a la indicada a la IT 1.3.4.1.2.7 i s’adequa a la següent 
fórmula: 

2
2

min

2

min

250.1250*
5

*5

cmkW
kW

cm
S

Pn
kW

cmS





 

On: 

Smin és la superfície mínima de les obertures (cm2). 

Pn és la potència nominal (kW). 

A és la superfície de la sala de calderes (m2).  

 

2.5 Sitja d’emmagatzematge 

S’instal·larà una sitja de tela al costat de la caldera amb un sistema d’alimentació pneumàtica 

El volum mínim de la sitja de formigó segons la IT.1.3.4.1.4 del RITE és el suficient per alimentar la 
caldera durant  dues setmanes. S’estima un consum màxim anual de 200.618 kWh, això fa una 
mitjana cada quinze dies de 20.600 kWh.  

3

3

24

875

600.20
m

m

kWh

kWh
Vmínim   

Cal que s’instal·li un element tipus candau que asseguri que la tapa està tancada excepte quan la 
persona responsable del manteniment realitzi tasques a l’interior d’aquesta o bé es produeixi un 
buidatge de combustible. 

2.6 Sistema d’alimentació  

Per tal d’alimentar la caldera amb el combustible de la sitja, es proposa instal·lar un sistema de 
ballestes que van removent el combustible al fons de la sitja i el condueixen cap a dins el sistema de 
vis sens fi que conduirà la biomassa cap al cos de la caldera.  

Seguint les instruccions del RITE, no es permet cap instal·lació elèctrica dins el dipòsit de 
combustible, per tant, cal que el motor que accioni la ballesta estigui situat fora de la sitja i la 
transmissió del moviment es realitzi a través del vis sens fi. 
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Figura 2.3 Alimentació mitjançant ballesta i vis sens fi (font:Instal·lació de calderes de biomassa en edificis, 

ICAEN) 

En la figura 2.3 es visualitza un sistema d’alimentació mitjançant ballesta i vis sens fi.  

S’instal·larà un sistema d’elevació d’estella per poder realitzar la descàrrega per gravetat. 

2.7 Sistemes hidràulics de la instal·lació de biomassa 

La instal·lació d’un equip de biomassa conta amb diversos elements hidràulics necessaris pel 
correcte funcionament de la instal·lació. 

2.7.1 Dipòsit d’inèrcia 

Per tal de fer funcionar la caldera amb uns nivells de rendiment el més alts possible s’instal·larà un 
dipòsit d’inèrcia sobre el que treballarà la caldera. Aquesta s’encarregarà d’escalfar l’aigua d’aquest 
dipòsit i els diferents consums s’alimentaran d’aquí mateix, en comptes de fer-ho directament de la 
caldera.  

Aquest dipòsit disposarà de dues sondes de temperatura, una a la part alta i l’altre a la baixa, que 
regularan l’encesa i apagada del cremador de la caldera. Quan la sonda de la part alta doni el valor 
de temperatura mínima s’engegarà el cremador, que es mantindrà encès fins que la sonda de la 
part baixa doni el valor de temperatura de consigna.  

La instal·lació de 250 kW contarà amb un volum d’acumulació del dipòsit d’inèrcia de 5.000lts,  
seguint les indicacions de la norma EN303/5.  

2.7.2 Vas d’expansió 

Al tractar-se d’una instal·lació amb una sola font energètica caldrà dimensionar el vas d’expansió 
per a tota la instal·lació. 
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En aquest cas el volum d’aquest vas d’expansió serà de 250 lts calculat segons la norma UNE 
100155:2004. 

2.7.3 Col·lector de calefacció 

El circuit hidràulic provinent del dipòsit d’inèrcia de la caldera de biomassa, s’haurà  de connectar al 
col·lector existent. 

2.8 Sortida de fums 

Per tal d’evacuar els fums generats per la caldera de biomassa, s’instal·larà una xemeneia exclusiva 
per la instal·lació de biomassa.  

Aquesta xemeneia complirà els requisits que s’indiquen a les normes UNE-EN 13384-1:2003+A2 i 
UNE 123001:2009 respecte al seu diàmetre i al material del qual estarà formada. 

La xemeneia disposarà d’un registre a la part inferior que permeti eliminar residus sòlids i líquids, a 
part el tram horitzontal de conducte tindrà el mínim recorregut possible i tindrà un angle mai 
inferior a 3o. 

2.9 Instal·lació elèctrica 

La instal·lació elèctrica necessària per a la instal·lació de la caldera de biomassa i els equips complirà 
amb les prescripcions del REBT 2002. En funció de la caldera que s’instal·li es precisarà un tipus o 
altre d’instal·lació. 

En qualsevol cas, s’instal·larà l’interruptor general del sistema de calefacció mitjançant biomassa 
(exceptuant els sistema de ventilació mecànica) al lateral de la porta que dóna accés a la sala de 
calderes. Al costat d’aquest també s’hi ubicarà l’interruptor del sistema de ventilació mecànica. 

La il·luminació cal que tingui un nivell mig en servei de 200 lux amb una uniformitat mitja de 0.5. 

2.10 Contabilització de consums 

D’acord amb la IT 1.2.4.4 del RITE, s’instal·larà un comptador d’energia tèrmica generada a la 
sortida de la caldera. D’aquesta forma es coneixerà el consum tèrmic de la instal·lació. 

També s’instal·larà un comptador d’energia elèctrica per conèixer el consum de la caldera i així 
poder realitzar el balanç energètic entre energia consumida i energia generada. Per conèixer el 
consum de biomassa es realitzarà a partir de les descàrregues realitzades i el poder calorífic de la 
biomassa subministrada. 

2.11 Emissions de sorolls 

Pel què respecta a la generació de soroll per part de la caldera de biomassa, es complirà les 
indicacions mostrades al DB-HR del CTE.  

A nivell de potència acústica, el màxim vindrà donat per la següent expressió: 
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2lg.10lg1070 tkTVLW   

On: 

Lw és el nivell de potència acústica d’emissió (dB) 

V és el volum del recinte d’instal·lació (m3) 

T és el temps de reverberació del recinte (s) 

A

V
T




16.0
 

K és un factor depenent de l’equip, per calderes és 12.5 

t és la transmissibilitat del sistema antivibratori suport de la instal·lació, essent tmax=0.15 per 
calderes. 

 

Qualsevol punt de contacte entre les parts mecàniques i les parets o el terra ha de tenir aïllament 
acústic. A més, per tal d’evitar la transmissió de vibracions, s’instal·laran suports elàstics 
antivibradors que s’encarregaran d’esmorteir el contacte entre dues parts rígides com poden ser 
l’equip i el terra. 

2.12 Emissions provinents de la combustió 

A nivell estatal, no hi ha cap normativa que limiti l’emissió per calderes de biomassa 
específicament.  

A nivell europeu, existeix la UNE-EN 303-5 que limita aquestes emissions. Aquests límits són els que 
s’observen a la següent taula: 

Potència 
nominal 

CO  

(mg/m3 en 10% O2) 

OGV*  

(mg/m3 en 10% O2) 

Partícules  

(mg/m3 en 10% O2) 

150-300 1.200 80 150 

Taula 2.1 Límits d’emissió segons UNE-EN 303-5 (*Compostos Orgànics Volàtils) 
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3 REQUISITS DE SEGURETAT DE LA INSTAL·LACIÓ 

Les exigències dels sistemes de seguretat que cal que compleixi la instal·lació generadora de calor 
mitjançant biomassa es troben recollides a la IT-1.3.4.1 del RITE. A termes generals aquestes 
especificacions són: 

 -  Cal disposar d’un sistema d’interrupció de funcionament del sistema de combustió en cas 
de retrocés de productes de la combustió o bé de la flama. La caldera haurà de disposar d’un 
sistema que eviti la propagació de flama fins la sitja d’emmagatzemament que pot ser per 
inundació de l’alimentador de la caldera o dispositiu similar, o un sistema que garanteixi la 
depressió a la zona de combustió. 

 -  Cal disposar d’un dispositiu d’interrupció de funcionament del sistema de combustió que 
impedeixi que s’arribi a temperatures superiors a les de disseny. Aquest dispositiu serà de 
rearmament manual.  

 - Cal disposar d’un sistema d’eliminació de calor residual produït a la caldera com a 
conseqüència del biocombustible ja introduït dins d’aquesta abans de la seva aturada. Aquest 
sistema pot ser un vas d’expansió obert que pugui alliberar vapor si la temperatura de l’aigua arriba 
als 100oC o bé un bescanviador de seguretat connectat a la xarxa d’aigua. 

 - Cal disposar d’una vàlvula de seguretat tarada a 1 bar per sobre la pressió de treball del 
generador. Aquesta vàlvula ha de tenir la descàrrega connectada a un desguàs. 

 

A part, no pot haver-hi cap element elèctric ni cap altre element susceptible a produir un augment 
de temperatura capaç d’encendre el combustible a l’interior de la sitja.  

S’instal·larà un sistema de seguretat que no permetrà que els vis sens fins estiguin funcionant si hi 
ha la reixa de seguretat elevada. 
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4 CONDICIONS PER A L’EXECUCIÓ DE LES INSTAL·LACIONS TÈRMIQUES 

La recepció en obra d’equips i material, així com controls d’entrega, execució i instal·lació acabada 
es realitzaran segons el plec de condicions generals i tècniques.  

Com a norma general es seguiran els articles que es citen a continuació. 

Pel que fa a la recepció en obra d’equips i materials es complirà amb l’article 20 del capítol IV del 
RITE. 

El control de la execució de la instal·lació complirà amb l’article 21 del capítol IV del RITE. 

El control de la instal·lació acabada es complirà amb l’article 22 del capítol IV del RITE. 
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5 CONDICIONS PER A L’ÚS I MANTENIMENT DE LA INSTAL·LACIÓ 

El titular de la instal·lació encarregarà a una empresa mantenidora la realització del manteniment 
de la instal·lació tèrmica. Aquest realitzarà les inspeccions obligatòries i conservarà la 
documentació corresponent. El mantenidor conservarà la documentació de totes les actuacions, ja 
siguin de reparació o reforma realitzades a la instal·lació tèrmica. 

5.1 Programa de manteniment preventiu 

El programa de manteniment que caldrà seguir s’adequa al proposat per la modificació de la  IT 
3.4.1 del RITE. 
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5.2 Programa de gestió energètica 

L’empresa mantenidora realitzarà un anàlisi i avaluació periòdica del rendiment dels equips de 
generació de calor. Aquest anàlisi es realitzarà mesurant i registrant els valors, d’acord amb les 
operacions indicades a la taula 3.2 de la IT 3.4 del RITE. 

 

A part caldrà annexar al programa: 

 - les instruccions d’ús i maniobra de les instal·lacions 

 - el programa de funcionament de les instal·lacions 

 - els procediments de verificació i supervisió de la documentació i compliment de les 
instruccions tècniques i els programes establerts. 

 - el manual d’ús i manteniment. 
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6 RESUM DEL PRESSUPOST 

01 PRODUCCIÓ DE CALOR 67.806,80 

02 SISTEMA D'ALIMENTACIÓ BIOMASSA 23.257,99 

03 INSTAL·LACIO HIDRÀULICA   

  0301 Instal·lació hidràulica de primari 2.644,04 

  0302 Instal·lació hidràulica CEIP 3.685,53 

  0303 Instal·lació hidràulica Biblioteca-Escola Bressol 8.967,18 

Total 03 INSTAL·LACIO HIDRÀULICA : 15.296,75 

04 OBRA CIVIL 14.517,77 

05 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA I CONTROL 6.650,00 

06 ALTRES 4.655,47 

    Pressupost d'execució de material (PEM) 132.184,78 

    13% de despeses generals 17.184,02 

    6% de benefici industrial 7.931,09 

    Pressupost d'execució per contracta (PIC = PIM + GG + BI) 157.299,89 

    21% IVA 33.032,98 

    Pressupost d'execució per contracta amb IVA (PIC = PIM + GG + BI + IVA) 190.332,87 

            

Puja el pressupost d'execució per contracta a l'expressada quantitat de CENT  NORANTA MIL TRES-CENTS 
TRENTA-DOS EUROS AMB VUITANTA-SET CÈNTIMS. 

 

 

 

Jesús Teixidor Graugés 

EIC col·legiat nº 16.700 
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Document 2. ESTUDI DE VIABILITAT 
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7 ESTUDI DE VIABILITAT 

DADES DE PARTIDA IPC

3,00%

D IPC Energètic 5,00%

D Preu Estella 3,00%

Cobertura bio. 100,00%

any 2015 any 2016 any 2017 any 2018 any 2019 any 2020 any 2021 any 2022 any 2023 any 2024 any 2025 any 2026 any 2027 any 2028 any 2029

Consum Actual [kWh] 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680 178.680

Energia aportada a la instal·lació [kWh] 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618

Cost actual [€/kWh] 0,080 0,084 0,089 0,093 0,098 0,103 0,108 0,113 0,119 0,125 0,131 0,138 0,144 0,152 0,159

Manteniment actuals [€] 1.500 1.545 1.591 1.639 1.688 1.739 1.791 1.845 1.900 1.957 2.016 2.076 2.139 2.203 2.269

Cost energètic actual [€] 14.365 15.084 15.838 16.630 17.461 18.334 19.251 20.213 21.224 22.285 23.400 24.570 25.798 27.088 28.442

Despesa total actual 15.865 16.629 17.429 18.269 19.149 20.073 21.042 22.058 23.124 24.242 25.415 26.646 27.937 29.291 30.711

Consum Estella [Tn] 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57

Consum Estella [kWh] 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618 200.618

Energia a cobrir amb biomassa [kWh] 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246 177.246

Preu de l'estella [€/kWh] 0,030 0,031 0,032 0,033 0,034 0,035 0,036 0,037 0,038 0,039 0,040 0,042 0,043 0,044 0,045

Manteniment Calderes Biomassa [€] 1.200 1.236 1.273 1.311 1.351 1.391 1.433 1.476 1.520 1.566 1.613 1.661 1.711 1.762 1.815

Cost energètic Estella [€] 6.019 6.199 6.385 6.577 6.774 6.977 7.186 7.402 7.624 7.853 8.088 8.331 8.581 8.838 9.104

Cost energètic total [€] 7.219 7.435 7.658 7.888 8.125 8.368 8.619 8.878 9.144 9.419 9.701 9.992 10.292 10.601 10.919

ESTALVI EMISSIONS CO2 ELECTRICITAT [Tn] 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76

ESTALVI EMISSIONS CO2 GAS PROPÀ [Tn] 34,80 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74 30,74

ESTALVI EMISSIONS CO2 [Tn] 40,56 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50 36,50

ESTALVI [€] 8.646,77 9.193,48 9.770,96 10.380,84 11.024,86 11.704,83 12.422,66 13.180,36 13.980,04 14.823,92 15.714,34 16.653,76 17.644,77 18.690,07 19.792,53

ESTALVI ACUMULAT [€] -148.653,12 -139.459,64 -129.688,68 -119.307,83 -108.282,97 -96.578,14 -84.155,49 -70.975,13 -56.995,10 -42.171,18 -26.456,83 -9.803,07 7.841,70 26.531,77 46.324,31

* Consum estimat en funció del plec de condicions de l'estudi enviat. Es considera el consum de gas natural anual i s'aplica el factor de rendiment estacionari de la caldera.
** Els consums són de forma primària, és a dir, consum a sitja, abans de realitzar la transformació en energia tèrmica.

*** Preu del Gas Propà i el Gasoil aplicant la pujada de l'IPC energètic considerada en l'estudi. 

**** Tots els preus són sense IVA

Emissions CO2 estalviades [Tn] 552

Emissions CO2 estalviades anuals [Tn] 37

Anys de Retorn (PRI) 12,00

TIR ( a 10 anys ) -5%

TIR ( a 15 anys ) 2,97%

80% 0,267

η Estacionari Biomassa FEE Gas Propà [tn CO2/MWh]

88% 0,227

η màxim Biomassa

> 90 %

Pressupost

157.299,89 €                        η Estacionari Gas Propà Factors d'emissió de combustibles fòssils

80%

η Estacionari Gasoil FEE Gasoil [tn CO2/MWh]
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Document 3. Amidaments i presupost 
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1.1 U Comptador d'energia elèctrica per carril DIN. 

Mesura de Tensió, Corrent, Potència Activa i Energia Activa. 
Inclou transformadors d'intensitat. 
Inclou ma d'obra, cablejat d'alimentació i mesura de tensió i cablejat de xarxa. 

                                                        
Total u : 1,00 328,25 € 328,25 € 

1.2 Ut Caldera per a la combustió d'estelles, potència nominal de 69,6 a 249 kW, model Firematic 249 T-
Control "HERZ", amb programari per a accés remot des d'un PC o smartphone, base de recolzament 
antivibracions, sistema d'elevació de la temperatura de retorn per sobre de 55°C, compost per 
vàlvula motoritzada de 3 vies de 65 mm de diàmetre i bomba de circulació model Stratos Para 50/1-
12, sistema d'extracció de cendres amb espiral transportador helicoïdal flexible, calaix de cendres 
d'acer galvanitzat, de 240 litres, per a sistema d'extracció de cendres amb espiral transportador 
helicoïdal flexible, regulador de tir de 250 mm de diàmetre, amb clapeta antiexplosió, connexió 
antivibració per a conducte de fums de 250 mm de diàmetre, limitador tèrmic de seguretat, tarat a 
95°C. 

                                                        
Total Ut : 1,00 55.994,55 € 55.994,55 € 

1.3 Ut Acumulador d'inèrcia, d'acer negre, 5000 l, altura 2750 mm, diàmetre 1910 mm. 

                                                        
Total Ut : 1,00 6.646,33 € 6.646,33 € 

1.4 Ut Got d'expansió tancat amb una capacitat de 400 l. 

                                                        
Total Ut : 1,00 628,67 € 628,67 € 

1.5 M Xemeneia modular metàl·lica, de doble paret, paret interior d'acer inoxidable AISI 316L de 300 mm 
de diàmetre i paret exterior d'acer inoxidable AISI 304, amb aïllament entre parets mitjançant manta 
de fibra ceràmica d'alta densitat de 25 mm d'espessor, instal·lada en el interior de l'edifici, per 
caldera de peu amb càmera de combustió atmosfèrica, de biomassa. 

                                                        
Total m : 7,00 326,85 € 2.287,95 € 

1.6 Ut Subministrament i muntatge de comptador d'energia per a calefacció, per 15m3/h, de 2 1/2" de 
diàmetre nominal, amb capçal de medició amb sortida Modbus. Fins i tot part proporcional de 
racoreria, sondes, vaines, Tes, cablejat i accessoris. Totalment muntat, connexionat i provat. 

                                                        
Total Ut : 3,00 640,35 € 1.921,05 € 

Parcial nº 1 PRODUCCIÓ DE CALOR : 67.806,80 € 
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2.1 Ut Subministrament i instal·lació de sistema d'ompliment vertical de sitja, per a combustible de 
biomassa, format per kit bàsic per a sistema d'ompliment vertical de sitja de biomassa, quadre 
elèctric per a 3 motors, mòdul d'ompliment de 1,8 m de longitud, espiral transportador helicoïdal de 
1 m de longitud, espiral transportador helicoïdal vertical de 3 m d'altura, espiral transportador 
helicoïdal horitzontal de 0,5 m de longitud, cargol espiral de 300 mm de diàmetre, suport intermedi 
per a cargol espiral. Totalment muntat, connexionat i provat. 

Inclou: Replanteig. Anivellació, col·locació i fixació dels components del sistema. Connexionat a la 
xarxa elèctrtica. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 1,00 16.282,36 € 16.282,36 € 

2.2 Ut Sistema d'alimentació d'estelles, per a caldera de biomassa Firematic T-Control "HERZ", compost per 
disc rotatori per a extractor rotatiu, amb motor per a alimentació trifàsica a 400 V, connexió a 
caldera i engranatges, extractor rotatiu de 5 m de diàmetre, format per ballestes i transportador 
helicoïdal sense fi, allargament de transportador helicoïdal sense fi tancat de 0,15 m de longitud, 
amb tub de connexió. 

                                                        

Total Ut : 1,00 6.975,63 € 6.975,63 € 

Parcial nº 2 SISTEMA D'ALIMENTACIÓ BIOMASSA : 23.257,99 € 
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0301 Instal·lació hidràulica de primari 

3.1 Ut Subministrament i instal·lació dels equips complementaris de la bomba: filtre, vàlvula de retènciao 
pont de manòmetres format per manòmetre, vàlvules d'esfera i canonada de coure;p/p d'elements 
de muntatge; caixa de connexions elèctriques amb condensador i demés accessoris necessaris per 
el seu correcte funcionament. Totalment muntada, connexionada i provada. 

Inclou: Replanteig.  

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 1,00 170,14 € 170,14 € 

3.2 Ut Subministrament i instal·lació de bloc de seguretat per a caldera, amb cos de llautó, format per 
vàlvula de seguretat tarada a 3 bar, purgador automàtic d'aire amb vàlvula de retenció, 
manòmetre amb escala de 0 a 4 bar i connexió femella de 1" de diàmetre; inclòs elements de 
muntatge i demés accessoris necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment muntat, 
connexionat i provat. 

Inclou: Replanteig. Connexionat. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 1,00 78,95 € 78,95 € 

3.3 Ut Subministrament i instal·lació de vàlvula d'esfera de llautó niquelat per roscar de 2 1/2"; inclòs 
elements de muntatge i demés accessoris necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment 
muntada, connexionada i provada. 

Inclou: Replanteig. Col·locació de la vàlvula. Connexió de la vàlvula als tubs. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 4,00 75,65 € 302,60 € 
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3.4 M Subministrament i instal·lació de canonada de distribució d'aigua calenta de climatització formada 
per tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diàmetre, una mà 
d'emprimació antioxidant, col·locat superficialment en el interior de l'edifici, amb aïllament 
mitjançant camisa aïllant flexible d'escuma elastomèrica. Inclús p/p de material auxiliar per a 
muntatge i subjecció a l'obra, accessoris i peces especials. Totalment muntada, connexionada i 
provada per l'empresa instal·ladora mitjançant les corresponents proves de servei (incloses en 
aquest preu). 

Inclou: Replanteig del recorregut de les canonades, accessoris i peces especials. Col·locació i 
fixació de canonades, accessoris i peces especials. Col·locació de l'aïllament. Realització de proves 
de servei. 

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentació gràfica de Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la longitud realment executada segons especificacions de 
Projecte. 

                                                        

Total m : 15,00 72,96 € 1.094,40 € 

3.5 Ut Subministrament i instal·lació de purgador automàtic de boia per a l'eliminació d'aire en els circuits 
de calefacció, amb cos de llautó, flotador de polipropilè, tancament cònic i connexió roscada de 
3/8", "TERMOCONCEPT", per a una temperatura màxima de 115°C i una pressió màxima de treball de 
10 bar; inclòs elements de muntatge i demés accessoris necessaris per el seu correcte funcionament. 
Totalment muntat, connexionat i provat. 

Inclou: Replanteig. Col·locació del purgador. Connexionat. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 2,00 14,87 € 29,74 € 

3.6 Ut Subministrament i instal·lació de punt de buidatge de xarxa de distribució d'aigua, per a sistema de 
calefacció, format per 2 m de tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de 
diàmetre, una mà d'emprimació antioxidant, col·locat superficialment i vàlvula de tall. Fins i tot p/p 
de material auxiliar per a muntatge i subjecció a l'obra, accessoris i peces especials. Totalment 
muntat, connexionat i provat per l'empresa instal·ladora mitjançant les corresponents proves de 
servei (incloses en aquest preu). 

Inclou: Replanteig del recorregut de les canonades, accessoris i peces especials. Col·locació i 
fixació de canonades, accessoris i peces especials. Realització de proves de servei. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 1,00 90,16 € 90,16 € 
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3.7 Ut Subministrament i instal·lació de punt d'omplert de xarxa de distribució d'aigua, per a sistema de 
calefacció, format per 2 m de tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de 
diàmetre, una mà d'emprimació antioxidant, col·locat superficialment, amb aïllament mitjançant 
camisa aïllant flexible d'escuma elastomèrica, vàlvules de tall, filtre retenidor de residus, comptador 
d'aigua i vàlvula de retenció. Fins i tot p/p de material auxiliar per a muntatge i subjecció a l'obra, 
accessoris i peces especials. Totalment muntat, connexionat i provat per l'empresa instal·ladora 
mitjançant les corresponents proves de servei (incloses en aquest preu). 

Inclou: Replanteig del recorregut de les canonades, accessoris i peces especials. Col·locació i 
fixació de canonades, accessoris i peces especials. Col·locació de l'aïllament. Realització de proves 
de servei. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 1,00 397,67 € 397,67 € 

3.8 Ut Col·lector format per tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 5" DN 125 mm de diàmetre, de 1,5 
m, amb 1 connexió d'entrada i 2 connexions de sortida, amb planxa flexible d'escuma elastomèrica, 
de 50 mm d'espessor. 

                                                        

Total Ut : 2,00 240,19 € 480,38 € 

Total 0301 Instal·lació hidràulica de primari 2.644,04 

0302 Instal·lació hidràulica CEIP 

3.9 M Subministrament i instal·lació de canonada de distribució d'aigua calenta de climatització formada 
per tub d'acer negre estirat sense soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diàmetre, una mà 
d'emprimació antioxidant, col·locat superficialment en el interior de l'edifici, amb aïllament 
mitjançant camisa aïllant flexible d'escuma elastomèrica. Inclús p/p de material auxiliar per a 
muntatge i subjecció a l'obra, accessoris i peces especials. Totalment muntada, connexionada i 
provada per l'empresa instal·ladora mitjançant les corresponents proves de servei (incloses en 
aquest preu). 

Inclou: Replanteig del recorregut de les canonades, accessoris i peces especials. Col·locació i 
fixació de canonades, accessoris i peces especials. Col·locació de l'aïllament. Realització de proves 
de servei. 

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentació gràfica de Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la longitud realment executada segons especificacions de 
Projecte. 

                                                        

Total m : 20,00 72,96 € 1.459,20 € 
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3.10 Ut Subministrament i instal·lació de conjunt de circulació per a circuit primari (bomba 2a), format per:  

- bomba circuladora simple, per cabal de 6,9 m3/h i alçada manomètrica de 3 m.c.a, de rotor humit 
lliure de manteniment, amb regulació electrònica integrada, entrada 0-10V per a regulació de 
velocitat, apta per a temperatures des de -10 fins 110°C, amb aïllament tèrmic, embridada; motor 
amb variador de freqüència integrat, alimentació monofàsica 230V/50Hz, protecció IP 44, aïllament 
classe F.  

- Brides o ràcords segons bomba 

- Suports per a penjar la bomba a la paret (25kg) 

- Filtre retenidor de 2" amb tamís d'acer inoxidable de 0,5mm. 

- Vàlvula de retenció 2". 

- 2 Vàlvules de bola o papallona de 2". 

- Cable d'alimentació monofàsica per la bomba. 

- Pont de manòmetres format per manòmetre, vàlvules d'esfera i canonada de coure. 

- p/p d'elements de muntatge (ràcords, matxons, brides, enllaços, etc); tub d'acer al carboni DN54, 
caixa de connexions elèctriques i demés accessoris necessaris per el seu correcte funcionament. 
Totalment muntada, connexionada i provada. 

                                                        

Total Ut : 1,00 974,11 € 974,11 € 

3.11 Ut Subministrament i instal·lació de purgador automàtic de boia per a l'eliminació d'aire en els circuits 
de calefacció, amb cos de llautó, flotador de polipropilè, tancament cònic i connexió roscada de 
3/8", "TERMOCONCEPT", per a una temperatura màxima de 115°C i una pressió màxima de treball de 
10 bar; inclòs elements de muntatge i demés accessoris necessaris per el seu correcte funcionament. 
Totalment muntat, connexionat i provat. 

Inclou: Replanteig. Col·locació del purgador. Connexionat. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 6,00 14,87 € 89,22 € 

3.12 Ut Subministrament i instal·lació de vàlvula d'esfera de llautó niquelat per roscar de 2 1/2"; inclòs 
elements de muntatge i demés accessoris necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment 
muntada, connexionada i provada. 

Inclou: Replanteig. Col·locació de la vàlvula. Connexió de la vàlvula als tubs. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 6,00 75,65 € 453,90 € 
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3.13 Ut Subministrament i instal·lació de vàlvula de 3 vies de 2", tot/res, amb motor elèctric de 220 V; inclòs 
elements de muntatge i demés accessoris necessaris per el seu correcte funcionament. Totalment 
muntada, connexionada i provada. 

Inclou: Replanteig. Col·locació de la vàlvula. Connexió de la vàlvula als tubs. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 2,00 159,22 € 318,44 € 

3.14 Ut Subministrament i instal·lació de separador hidràulic per ser instal·lat en instal·lacions de calefacció o 
refrigeració on hi hagi instal·lada una bomba de circulació principal i dues o més bombes de 
circulació secundàries, diàmetre nominal 1 1/4", per a un cabal màxim de 3,5 m³/h, pressió màxima 
10 bar, temperatura màxima 100°C, compost d'un cos central amb quatre connexions laterals per a 
la connexió al circuit primari i al circuit secundari, purgador d'aire i carcassa de polipropilè expandit 
per a aïllament tèrmic, amb suport per a fixació mural. Totalment muntat, connexionat i provat. 

Inclou: Replanteig. Col·locació. Connexionat. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 1,00 390,66 € 390,66 € 

Total 0302 Instal·lació hidràulica CEIP 3.685,53 

0303 Instal·lació hidràulica Biblioteca-Escola Bressol 

3.15 M Tub de polietilè preaillat, tipus REHAU RAUVITERM SDR 11 32+32/150  o similar,  amb dos tubs de PE-Xa  
de 32 mm de diàmetre exterior nominal, de 6 bar de pressió nominal, envoltats d'aïllant de PE-Xa 
segons DIN 16892/93 i amb capa EVOH contra difusió d'oxígen segons DIN 4726 i amb coberta 
exterior de PE-HD sobreextrusionada sense costures DN=150, connectat amb accessoris especials, 
amb grau de dificultat mitjà, i col.locat al fons de la rasa 

                                                        

Total m : 80,00 38,16 € 3.052,80 € 

3.16 M Obra civil necessària per l'obertura, soterrament i reompliment de la rasa sota terreny pavimentat 
per asfal per on circularà la canonada d'aigua calenta i els tubs de control. Inclou: 

- Obertura de la rasa  

- Buidat de la rasa 

- Omplerta de la rasa amb els materials que es descriuen als detalls gràfics 

- Reposició del paviment inicial o similar 

- Transport de runes a abocador autoritzat 
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Total m : 80,00 56,13 € 4.490,40 € 

3.17 U Subministrament i instal·lació d'estació bescanviadora d’energia de 40 kW, per a un salt tèrmic en 
primari de 20º i 15º en el secundari. Amb salt tèrmic primari-secundari de 5ºC. L'estació disposarà dels 
següents elements: 

- Bescanviador de plaques d’acer inoxidable de 40kW optimitzat de gran capacitat. 

- Aïllament del conjunt i els elements. 

- Vàlvula de regulació de cabal de 1” amb capçal electrònic 0-10V,. 

- 4 Vàlvules d’esfera de 1”  

- 2 Filtres retenidors de residus de 1”. 

- 2 vàlvules de retenció de 1”. 

- 4 manòmetres de glicerina. 

- 4 termòmetres submergibles. 

- Comptador d'energia per a 2,5m3/h amb memòria de dades i connexió Modbus. 

Fins i tot p/p d'elements de muntatge, suporteria, abraçadores, colzes, tes, maneguets i altres 
accessoris necessaris per al seu correcte funcionament. Totalment muntada, connexionada i 
provada. 

                                                        

Total u : 1,00 1.174,11 € 1.174,11 € 

3.18 Ut Vàlvula de 3 vies de 3/4", tot/res, amb motor elèctric de 220 V. 

                                                        

Total Ut : 2,00 91,49 € 182,98 € 

3.19 Ut Vàlvula d'equilibrat dinàmic de llautó estampat amb juntes de EPDM, de 25 mm, connexions 
roscades, amb cartutx metàl·lic. 

                                                        

Total Ut : 1,00 66,89 € 66,89 € 

Total 0303 Instal·lació hidràulica Biblioteca-Escola Bressol 8.967,18 

Parcial nº 3 INSTAL·LACIO HIDRÀULICA : 15.296,75 € 
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4.1 M² Execució de mur de càrrega, de 15 cm d'espessor de fàbrica 2 cares vistes, de bloc 2CV buit de 
formigó, split amb dos cares vistes, gris, 40x20x15 cm, amb junt de 1 cm, renfonsada, rebuda amb 
morter de ciment industrial, color gris, M-7,5, subministrat a granel, amb armat horitzontal en llençes 
galvanitzada en calent, diàmetre 4 mm, amplada 80 mm, amb part proporcional de cavalcaments i 
ganxos per llindes i cantoneres, disposada d'acord als càlculs, reblert de formigó en la formació de 
cèrcol perimetral realitzat amb peces en U i armadura d'acer segons normativa. Inclús p/p de 
formació de buits (sense incloure les llindes), llindes, brancals, minves i ruptures, lligadures, execució 
de trobades, enllaços entre murs i forjats i elements especials. 

Inclou: Neteja i preparació de la superfície suport. Replanteig. Col·locació i aplomat de mires de 
referència. Estesa de fils entre mires. Col·locació dels blocs per filades a nivell. Col·locació 
d'armadures en llença. Col·locació de les armadures en la faixa armada de lligat perimetral i 
posterior reblert de formigó. Abocat, vibrat i curat del formigó. Realització de tots els treballs 
necessaris per a la resolució de buits. Enllaç entre murs i forjats. 

Criteri d'amidament de projecte: Superfície mesurada segons documentació gràfica de Projecte, 
sense duplicar cantonades ni encontres, deduint els buits de superfície major de 2 m². 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la superfície realment executada segons especificacions de 
Projecte, deduint els buits de superfície major de 2 m². 

                                                        

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Parets laterals 2 14,30  3,00 85,80   

  Parets frontals 2 4,90  3,00 29,40   

        115,20 115,20 

Total m² : 115,20 54,16 € 6.239,23 € 

4.2 M² Subministrament i muntatge de cobertura de vessants de cobertes inclinades, amb una pendent 
major del 10%, mitjançant plafó sandvitx lacat+aïllant+galvanitzat de 50 mm de gruix, conformat 
amb doble xapa d'acer i perfil nervat, lacat a l'exterior i galvanitzat a l'interior, amb reblert intermedi 
d'escuma de poliuretà de 40 kg/m³ de densitat, fixat mecànicament a qualsevol tipus de corretja 
estructural (no inclosa en aquest preu). També p/p de talls, cavalcaments, cargols i elements de 
fixació, accessoris, junts, acabaments perimetrals i d'altres peces d'acabament per a la resolució de 
punts singulars. 

Inclou: Replanteig dels panells per faldó. Tall, preparació i col·locació dels panells. Execució de 
juntes i perímetre. Fixació mecànica dels panells. Resolució de punts singulars amb peces de 
rematada. 

Criteri d'amidament de projecte: Superfície mesurada en veritable magnitud, segons documentació 
gràfica de Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà, en veritable magnitud, la superfície realment executada 
segons especificacions de Projecte. 

                                                        

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Sostre 1 14,30 4,90  70,07   

        70,07 70,07 

        70,07 70,07 

Total m² : 70,07 50,77 € 3.557,45 € 
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4.3 M² Subministrament i muntatge d'estructura metàl·lica lleugera autoportant, sobre espai no habitable 
formada per acer UNE-EN 10025 S235JRC, en perfils conformats en fred de les sèries L, U, C o Z, 
acabat galvanitzat, amb una quantia d'acer de 5 kg/m². També p/p d'accessoris, cargolam i 
elements d'ancoratge. Totalment muntada. 

Inclou: Replanteig i marcat dels eixos. Hissat i presentació dels extrems de l'estructura mitjançant 
grua. Aplomat. Resolució de les unions. Reglatges de les peces i ajustament definitiu de les unions 
entre els diferents components de l'estructura (parells, corretges, tirants, etc.). 

Criteri d'amidament de projecte: Superfície mesurada per el seu intradós en veritable magnitud, 
segons documentació gràfica de Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà, en veritable magnitud, pel intradós, la superfície realment 
executada segons especificacions de Projecte. 

                                                        

    Uts. Llargada Amplada Alçada Parcial Subtotal 

  Superficie Coberta 1 14,30 4,90  70,07   

        70,07 70,07 

        70,07 70,07 

Total m² : 70,07 32,16 € 2.253,45 € 

4.4 M Subministre i instal·lació de xarxa de petita evacuació, col·locada superficialment i fixada al 
parament, formada per tub de PVC, sèrie B, de 110 mm de diàmetre i 3,2 mm d'espessor, que 
connecta l'aparell amb la baixant, el col·lector o el caixa sifònica. Inclús p/p de material auxiliar per 
a muntatge i subjecció a l'obra, accessoris i peces especials col·locats mitjançant unió enganxada 
amb adhesiu. Totalment muntada, connexionada i provada per l'empresa instal·ladora mitjançant 
les corresponents proves de servei (incloses en aquest preu). 

Inclou: Replanteig. Presentació de tubs, accessoris i peces especials. Fixació del material auxiliar per 
a muntatge i subjecció a l'obra. Col·locació i fixació de tubs, accessoris i peces especials. Realització 
de proves de servei. 

Criteri d'amidament de projecte: Longitud mesurada segons documentació gràfica de Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà la longitud realment executada segons especificacions de 
Projecte. 

                                                        

Total m : 15,00 19,94 € 299,10 € 

4.5 Ut Subministrament i col·locació de porta de pas d'una fulla de 38 mm d'espessor, 700x1945 mm de llum 
i altura de pas, acabat galvanitzat formada per dues xapes d'acer galvanitzat de 0,5 mm d'espessor 
amb reixetes de ventilació encunyades en la part superior i inferior, plegades, acoblades i 
muntades, amb cambra intermèdia replena de poliuretà, sobre marc d'acer galvanitzat de 1,5 mm 
d'espessor amb garres d'ancoratge a obra. Elaborada en taller, amb ajustament i fixació a obra. 
Totalment muntada i provada per la empresa instal·ladora mitjançant les corresponents proves de 
servei (incloses en aquest preu). 

Inclou: Marcat de punts de fixació i aplomat del cèrcol. Fixació del cèrcol al parament. Segellat de 
juntes perimetrals. Col·locació de la fulla. Col·locació de ferraments de tancament i accessoris. 
Realització de proves de servei. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 
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Total Ut : 1,00 92,49 € 92,49 € 

4.6 Ut Subministrament i col·locació de porta de pas de dues fulles de 38 mm d'espessor, 1840x2045 mm de 
llum i altura de pas, acabat galvanitzat formada per dues xapes d'acer galvanitzat de 0,5 mm 
d'espessor amb reixetes de ventilació encunyades en la part superior i inferior, plegades, acoblades i 
muntades, amb cambra intermèdia replena de poliuretà, sobre marc d'acer galvanitzat de 1,5 mm 
d'espessor amb garres d'ancoratge a obra. Elaborada en taller, amb ajustament i fixació a obra. 
Totalment muntada i provada per la empresa instal·ladora mitjançant les corresponents proves de 
servei (incloses en aquest preu). 

Inclou: Marcat de punts de fixació i aplomat del cèrcol. Fixació del cèrcol al parament. Segellat de 
juntes perimetrals. Col·locació de la fulla. Col·locació de ferraments de tancament i accessoris. 
Realització de proves de servei. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment executades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 1,00 257,32 € 257,32 € 

4.7 U Doble Porta corredera practicable per a l'ompliment de la sitja de mida 2.13x2 metres. La tapa serà 
del mateix material que la coberta (panell sandwich) però invertit (amb les greques per la part de 
baix que quedin encaixades amb les inferiors., contarà amb una nansa d'acer galvanitzat per 
facilitar la seva obertura i es recolzarà a terra mitjançant un sistema de rodaments ( 4 uts mínim ) de 
material polimèric i correctament subjectats a la tapa. 

S'instal·larà una guia metàl·lica al terra per tal d'assegurar el recorregut de la tapa i un sistema de 
protecció contra l'entrada d'aigues pluvials o bé provinents de la fosa de neu. 

S'instal·larà un sistema de tancament amb clau. 

                                                        

Total u : 1,00 418,73 € 418,73 € 

4.8 U Partida alçada a justificar d'ajuts de paleteria per petita obra civil que s'hagi de realitzar. 

                                                        

Total u : 1,00 1.400,00 € 1.400,00 € 

Parcial nº 4 OBRA CIVIL : 14.517,77 € 
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5.1 U Partida alçada d'instal·lació elèctrica per el correcte funcionament de l'equip inclòs en aquest 
capítol 

Aquesta partida inclou totes les proteccions, tub, cablejat,... i la seva instal·lació. 

                                                        

Total u : 1,00 2.850,00 € 2.850,00 € 

5.2 U Partida alçada d'instal·lació de control i monitorització del sistema de biomassa. Inclou el software 
necessari per controlar via telemàtica els diferents elements que composen la instal·lació així com la 
vàlvula tres vies que permet fer funcionar la instal·lació actual o la de biomassa. 

                                                        

Total u : 1,00 3.800,00 € 3.800,00 € 

Parcial nº 5 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA I CONTROL : 6.650,00 € 
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6.1   Projectes de legalització de les instal·lacions realitzades incloent: 

 - Projecte d'instal·lació tèrmica 

 - Projectes de baixa tensió necessàris 

 - Altres projectes necessàris. 

S'inclouen tant els costos de visat, com els costos de tramitació com qualsevol altra taxa que sigui 
d'aplicació. 

                                                        

Total  : 1,00 2.500,00 € 2.500,00 € 

6.2   Elements necessaris pel compliment de la reglamentació de Seguretat i Salut 

                                                        

Total  : 1,00 1.800,00 € 1.800,00 € 

6.3 Ut Assaigs a realitzar en laboratori acreditat en l'àrea tècnica corresponent, sobre una mostra de 
morter fresc, agafada en obra segons UNE-EN 1015-2, per a la determinació de les següents 
característiques: consistència segons UNE-EN 1015-3 i densitat aparent segons UNE-EN 1015-6. Fins i tot 
desplaçament a obra i informe de resultats. 

Inclou: Desplaçament a obra. Presa de mostres. Realització dels assajos. Redacció d'informe dels 
resultats dels assajos realitzats. 

Criteri d'amidament de projecte: Assaig a realitzar, segons documentació del Pla de control de 
qualitat. 

                                                        

Total Ut : 1,00 261,98 € 261,98 € 

6.4 Ut Transport de residus inertes de formigons, morters i prefabricats produïts en obres de construcció i/o 
demolició, amb contenidor de 7 m³, a abocador específic, instal·lació de tractament de residus de 
construcció i demolició externa a l'obra o centre de valorització o eliminació de residus, considerant 
anada, descàrrega i tornada. També servei de lliurament, lloguer i recollida en obra del contenidor, i 
cost de l'abocament. 

Inclou: Càrrega a camió del contenidor. Transport de residus de construcció a l'abocador específic, 
instal·lació de tractament de residus de construcció i demolició externa a l'obra o centre de 
valorització o eliminació de residus. 

Criteri d'amidament de projecte: Nombre d'unitats previstes, segons documentació gràfica de 
Projecte. 

Criteri de mesura d'obra: Es mesurarà el nombre d'unitats realment transportades segons 
especificacions de Projecte. 

                                                        

Total Ut : 1,00 93,49 € 93,49 € 

Parcial nº 6 ALTRES : 4.655,47 € 
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Pressupost d'execució material 

                                                        

1 PRODUCCIÓ DE CALOR 67.806,80 € 

                                                        

2 SISTEMA D'ALIMENTACIÓ BIOMASSA 23.257,99 € 

                                                        

3 INSTAL·LACIO HIDRÀULICA 15.296,75 € 

    0301 Instal·lació hidràulica de primari 2.644,04 € 

    0302 Instal·lació hidràulica CEIP 3.685,53 € 

    0303 Instal·lació hidràulica Biblioteca-Escola Bressol 8.967,18 € 

                                                        

4 OBRA CIVIL 14.517,77 € 

                                                        

5 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA I CONTROL 6.650,00 € 

                                                        

6 ALTRES 4.655,47 € 

                                Total .........: 132.184,78 € 

Total CENT  TRENTA-DOS MIL CENT  VUITANTA-QUATRE EUROS AMB SETANTA-VUIT CÈNTIMS. 

 



 

 

 

Document 4. Documentació Gràfica 

 

 

Instal·lació de una xarxa de calor alimentada amb 
biomassa al municipi de Gandesa 

 
 

 

 

  

 



Disseny:

Jesús Teixidor Graugés
Enginyer Industrial

jesus.teixidor@enginyers.net

Projecte:

Xarxa de calor de 250 kW a Gandesa (CEIP, biblioteca i llar d'infants)

Situació de la instal·lació de biomassa

Propietat:

Ajuntament de Gandesa

Nº Plànol:Escala
Plànol:

A3

Mida
Plànol:

s/e
01



Disseny:

Jesús Teixidor Graugés
Enginyer Industrial

jesus.teixidor@enginyers.net

Projecte:

Emplaçament de la instal·lació de biomassa

Propietat: Nº Plànol:Escala
Plànol:

A3

Mida
Plànol:

s/e
02

Possible ubicació de la sitja i la sala
de calderes. Caldria concretar si és
possible aquesta ubicació.

Traçat de tuberia per
l'interior del CEIP

Xarxa de calor de 250 kW a Gandesa (CEIP, biblioteca i llar d'infants)

Ajuntament de Gandesa

Traçat de tuberia
preaïllada enterrada sota
asfalt
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PLANTA DE SITJA I SALA DE CALDERES

SECCIÓ DE SITJA I SALA DE CALDERES

Xarxa de calor de 250 kW a Gandesa (CEIP, biblioteca i llar d'infants)

Ajuntament de Gandesa
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Vàlvula manual de 3 vies.
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Aïllament de les tuberies

- Les tuberies exteriors tindran aïllament de
40 mm de gruix i les tuberies tindran barrera
de vapor.

- Les tuberies interior tindran aïllament de
30 mm de gruix. S'aïllaràn també els
col·lectors i les aixetes.
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